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ТЕСТЫ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ

Критерии оценки  контрольных работ

	Отлично
	Отсутствуют ошибки в контрольной работе. 

	Хорошо
	Допущена 1 ошибка в контрольной работе.

	Удовлетворительно
	Допущено 2-3 ошибки в контрольной работе.

	Неудовлетворительно
	Допущено более  3 ошибок в контрольной работе. 


   Контрольная работа по разделу 1

“Введение в математический анализ”
(ПК 1.8 ПК 2.1 ПК 3.7)
1. Пусть  [image: image2.png]


,   [image: image4.png]Z,

5+



  Найти:  [image: image6.png]z, + 2,



,  [image: image8] ,  [image: image10]·[image: image12],   [image: image14]. 

2. Найти  [image: image16] .

3. Найти все значения корня 

[image: image17]
4. Вычислить пределыфункций:

[image: image18]
[image: image19]

[image: image20]
[image: image21]
5. Исследовать функцию на    

    непрерывность:  [image: image23]
.

         Контрольная работа по разделу 2

         “Дифференциальное исчисление    

           функции одной действительной    

           переменной”
(ПК 2.1 ПК 2.9 )
Найти производные функций :
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1. Исследовать функцию на монотонность и экстремумы:
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2. Исследовать функцию на выпуклость, вогнутость и наличие точек перегиба:
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Контрольная работа по разделу 3 “Дифференциальное исчисление         функций нескольких переменных”
(ПК 2.1 ПК 2.9 )
1.Для функции  z  найти значения указанных производных в точке М:
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2. Найти производную функции [image: image32.wmf]zarctg(xy)
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 в точке М(1; 1)в направлении вектора [image: image33.wmf]s
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      3. Найти [image: image34.wmf]и
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       точке М(2; 4; 4)для функции       
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       4. Записать уравнения касательной   

    плоскости и нормали к поверхности  
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 в точке М(2; –1; 0).

      5.  Исследовать функцию  
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      Контрольная работа по разделу 4 “Интегральное исчисление функции одной действительной переменной”
(ПК 2.1 ПК 2.9 )
1.  Найти неопределенные интегралы:
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2. Найти  определенные интегралы:
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3. Вычислить площадь фигуры, 
ограниченной линиями:
y = 2x–x2+3,   y = x2–4x+3.
Контрольная работа по разделу 5  “Случайные события”
(ПК 1.8 ПК 2.1 ПК 2.9)
1. На четырёх карточках написаны по одной из цифр: 1, 2, 3, 4. Две из них произвольно вынимаются и укладываются на стол в порядке появления. Какая вероятность того, что полученное число будет чётно?

2. Брошены две игральные кости. Какова вероятность, что сумма выпавших очков будет равна 5?

3. Вероятность попадания в цель при каждом выстреле 1–м стрелком равна 0,8, а 2–м стрелком равна 0,7. Стрелки выстрелили в цель по одному разу.  Какая вероятность того, что при этом только один стрелок попадёт?

4. В отборочных соревнованиях участвуют 4 студента из 1–й группы и 6 – из 2–й группы. Вероятности попадания в сборную команду института для студентов этих групп соответственно равны 0,9 и 0,8. Какая вероятность, что наудачу выбранный студент вошёл  в сборную команду. 

5. В магазин вошло 4 покупателя. Найти вероятность того, что 2 из них совершат покупку, если вероятность совершить покупку для каждого из них одинакова и равна 0,4.

Контрольная работа по разделу 6  “Случайные величины” 
(ПК 1.8 ПК 2.1 ПК 2.9)
1. Вероятность изготовления на автоматическом станке стандартной детали равна  

    0,9. Написать ряд и функцию распределения случайной величины  X – числа    

    стандартных деталей среди трех наудачу выбранных.
2. Дискретная случайная величина  Xимеет два значения [image: image43.wmf]12

2,4

xx

==

, причем [image: image44.wmf]()3

MX

=

. Построить график  [image: image45.wmf]()

Fx

.

3. Случайная величина имеет плотность распределения [image: image46.wmf](
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            Найти [image: image47.wmf](),(),()
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4. Вероятность попадания в цель при каждом выстреле равна 0,001. Найти 

    математическое ожидание случайной величины  X – числа попаданий при 5000   

    выстрелах.

5. Дискретная случайная величина имеет два значения 
[image: image48.wmf]12
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. Вычислить M(X) и построить график F(x).

Математическая статистика
(ПК 1.8 ПК 2.1 ПК 2.9)
Индивидуальноезадание

В качестве исходных данных предлагаются результаты опроса людей об их весе Х (в 

килограммах)  и  росте Y (в  сантиметрах).  Данные  приводятся  в  таблице,  которая      

     содержит результаты опроса 100 человек, проживающих в Европе.

       Для обработки этих данных в типовом расчёте требуется выполнить следующую   

       работу:

1. Из предложенной генеральной совокупности объёма N = 100 сформировать 

       выборку объёма n = 50 с помощью таблицы двух случайных чисел: X и Y.

   2. Для величин Х и Y составить группированные ряды. На основании этих рядов 

      построить полигоны, гистограммы относительных частот и графики  

      эмпирических функций распределения для Х и Y.

 3.  Вычислить точечные оценки: выборочные средние x  и  y;  несмещённые  

                  выборочные средние квадратичные отклонения[image: image51]

 QUOTE [image: image52][image: image53]  и [image: image55]. 

             4.  Проверить гипотезы о нормальном законе распределения случайных величин Х  

  и Y при уровне значимости   α = 0,05.

     5.  Найти доверительные интервалы для  M(X),  M(Y),  D(X),  D(Y) с надёжностью   

    γ =0.95.

     6. Составить корреляционную таблицу. Вычислить выборочный коэффициент 

   корреляции [image: image57] и проверить гипотезу об отсутствии корреляционной связи    

   между Х и Y (о незначимости отклонения [image: image59] от нуля).

7.  Найти выборочные уравнения прямых линий регрессии Y на Х и Х на Y.    

     Выполнить чертёж: эмпирических линий регрессии Y на X и X на Y, прямых    

     линии регрессии Y на X и X на Y, а так же изобразить диаграмму рассеивания.

Таблица 1. Генеральная совокупность

XYXYXYXYXY
84,5  188  76,7  179  80,7  180  76,8  177  62,7  168

74,9  190  80,3  172  83,4  178  73,2  178  71,6  165

92,0  194  77,6  174  78,0  175  71,6  174  71,2  174

72,7  182  82,6  193  67,4  162  80,7  177  75,5  177

83,8  184  76,2  170  78,1  172  76,0  184  77,0  181

63,6  164  74,7  174  76,2  181  77,3  174  83,3  180

86,8  187  76,5  174  64,0  173  89,9  186  73,3  160

76,6  178  91,4  197  81,9  190  96,5  194  76,7  178

56,6  158  75,6  168  70,6  178  83,2  196  76,5  177

66,6  166  80,9  175  72,2  178  68,2  167  78,9  183

81,7  185  78,7  190  86,5  191  86,5  179  82,0  175

69,6  168  87,4  184  75,9  182  61,6  164  79,1  173

63,7  155  72,1  171  70,8  164  62,7  152  74,4  166

76,0  179  67,3  162  77,7  184  75,9  169  90,3  188

54,0  157  64,8  165  80,5  175  71,6  163  63,9  157

82,8  188  77,8  180  85,6  188  87,9  185  88,5  193

72,7  174  69,9  168  70,5  169  63,0  162  97,7  191

75,3  174  88,7  190  85,7  185  79,4  176  70,1  183

88,7  196  74,7  170  72,0  174  89,2  184  62,2  165

62,8  175  75,3  177  79,9  183  65,9  166  74,8  181
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ТЕСТЫ  ДЛЯ  ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  (ЭКЗАМЕНА)

                                               Теоретические вопросы  к экзамену (1 семестр) (ПК 1.8, ПК 2.1, ПК 2.7, ПК 3.7)

1. Множества: натуральных, целых, рациональных, действительных и комплексных чисел. 

2. Комплексные числа. Операции над комплексными числами.

3. Формула Муавра и формула извлечения корня из комплексного числа.

4. Понятие функции. Область определения и основные свойства функции.

5. Понятие предела функции. Основные теоремы о пределах.

6. Различные виды неопределенностей при вычислении пределов и способы их раскрытия. Эквивалентности.

7. Понятие односторонних пределов функции в точке.

8. Непрерывность функции и точки разрыва.

9. Понятие производной функции. Механический и геометрический смысл производной.

10.  Правила дифференцирования суммы, разности, произведения и частного.

Таблица производных основных элементарных функций.  

11. Правило дифференцирования сложной функции.

12. Производные второго и высших порядков.

13. Правило Лопиталя.

14. Исследование функции на монотонность и экстремумы с помощью производной.

15. Исследование функции на выпуклость, вогнутость и наличие точек перегиба с помощью второй производной.

16. Понятие функции нескольких переменных.

17. Частные производные первого и второго порядков.

18. Градиент функции. Производная функции в заданном направлении.

19. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.

20. Экстремум функции двух переменных.

21. Понятие неопределенного интеграла и его свойства. Таблица первообразных основных элементарных функций.

22. Метод замены переменной и подведение под знак дифференциала.

23. Метод интегрирования по частям.

24. Интегрирование рациональных дробей.

25. Понятие определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.

26. Приложения определенного интеграла (вычисление площади плоской области, длины кривой, объема тела).

Задачи для промежуточной аттестации охватывают весь перечень компетенций:
Образец  экзаменационного билета (1 семестр) (ПК 1.8, ПК 2.1, ПК 2.7, ПК 3.7)

1. Таблица производных основных элементарных функций

                  2. Метод интегрирования по частям

                  3. Вычислить производную сложной функции


[image: image60.wmf](

)

2

44

yarcctgbx

=-


                 4. Вычислить предел  по правилу Лопиталя
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5. Исследовать функцию на монотонность и экстремумы


[image: image62.wmf](
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          6. Для функции 

[image: image63]
        найти частные производные первого и второго порядков.  

                  7.Вычислить неопределенный интеграл:
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Теоретические вопросы  к экзамену (2 семестр) (ПК 1.8, ПК 2.1, ПК 2.7, ПК 3.7)

1. Понятия опыта (испытания эксперимента), множества элементарных исходов, случайного события. Примеры.

2. Достоверные и невозможные события. Совместные и несовместные события. Примеры.

3. Операции над событиями. Сумма событий, произведение событий, разность событий. Противоположные события.

4. Основные формулы комбинаторики (понятия размещения с повторениями, размещения без повторений, перестановки, сочетания без повторений).

5. Статистическое, классическое и геометрическое определения вероятностей. 

6. Понятие условной вероятности события. Независимость событий.

7. Формулы сложения и умножения вероятностей.

8. Формула полной вероятности.

9. Формула Бернулли.

10. Понятие случайной величины. Дискретные и непрерывные случайные величины.

11. Ряд распределения и функция распределения дискретной случайной величины.

12. Математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение дискретной случайной величины.

13. Функция распределения и плотность непрерывной случайной величины.

14. Математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение непрерывной случайной величины.

15. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона.

16. Равномерное распределение. Показательное распределение.

17. Нормальное распределение.

18. Различные способы составления выборки.

19. Вариационный и статистический ряд. Полигон и гистограмма частот и относительных частот.

20. Точечные оценки математического ожидания и дисперсии.

21. Корреляционная таблица. Коэффициент корреляции.

22. Распределения хи-квадрат и распределение Стьюдента.

23. Доверительный интервал, доверительная вероятность, уровень значимости. Доверительные интервалы для математического ожидания и дисперсии. 

24. Статистические гипотезы. Проверка статистических гипотез. 

25. Критерий согласия Пирсона.

26. Понятие регрессии. Эмпирические линии регрессии. Получение уравнений линейной регрессии Y на X и X на Y с помощью МНК.
Задачи для промежуточной аттестации охватывают весь перечень компетенций:

(ПК 1.8, ПК 2.1, ПК 2.7, ПК 3.7)
Образец  экзаменационного билета (2 семестр)(ПК 1.8, ПК 2.1, ПК 2.7, ПК 3.7)

1. Операции  над событиями. Сумма событий, произведение событий, разность событий, противоположные события. 

2. Нормальное распределение.

3. На 4-х карточках написаны по одной из букв: а, б, к, р. Три из них произвольно вынимаются и укладываются на стол в порядке появления. Какая вероятность того, что в полученном слове второй буквой будет буква а?

4. Два равносильных противника играют в шахматы. Что вероятнее: выиграть одну партию из двух или две партии из четырёх? Ничьи во внимание не принимаются.

5. Из колоды в 36 игральных карт наугад взяли 3 карты. Случайная величина X – число карт пиковой масти среди взятых карт. 

Найти: 1) ряд распределения; 2) математическое ожидание M(X) и дисперсию D(X).

6. Случайная величина имеет плотность распределения                  
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7. Чему равен размах варьирования вариационного ряда 3, 4, 4, 4, 5, 7, 8, 

                           10, 11, 12, 14, 14. Найти также медиану ряда.
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