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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

1. ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ
ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА

1. Приведите определение понятия «сила».
2. Перечислите признаки, характеризующие силу.
3. Назовите единицы измерения силы в системе СИ.
4. Приведите примеры сосредоточенных и распределенных сил.
5. Что называется равнодействующей системы сил?
6. Какая сила называется уравновешивающей?
7. Дайте определение внешней и внутренней силы.
8. Сформулируйте аксиому о равновесии двух сил.
9. В чем заключается сущность аксиомы присоединения и исключения  
уравновешивающихся сил?
10. Назовите сущность аксиомы отвердевания.
11. Что выражает аксиома инерции?
12. Приведите формулировку аксиомы равенства действия и 

противодействия.
13. Что называется связью?
14. Что такое реакция связи?
15. К какому объекту приложены силы реакций?
16. Перечислите основные виды связей, для которых заранее известно 
направление силы реакции.

17. Назовите связи, для которых заранее известна точка приложения реакции,
но не ее направление.
18. Приведите определение системы сходящихся сил.
19. Что называется главным вектором системы сил?
20. Для какой системы сил равнодействующая и главный вектор совпадают?
21. Как выражаются проекции равнодействующей системы сходящихся сил через проекции сил этой системы?
22. Что такое силовой многоугольник?
23. Какая система сил называется парой?
24. Что называется плечом пары?
25. Что называется моментом силы относительно точки? Какова размерность
этой величины?
26. Что называется результирующей парой?
27. Как вычислить модуль момента силы относительно точки? 28. Что называется моментом силы относительно оси?
29. Как формулируется лемма о параллельном переносе силы?
30. Что называется центром тяжести тела?
31. Как используются свойства симметрии при определении центров тяжести
тел?

СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ
1. Какие тела изучаются  в курсе сопротивления материалов? 

2. Какие деформации называются упругими, какие пластическими? 

3. Дать определение брусу, оболочке, пластинке, массиву?

4. Расчетом каких тел занимается техническая механика?

5. Что называется осью бруса?

6. Что называется поперечным сечением бруса?

7. Дать определение расчетной схеме. Как классифицируются внешние нагрузки?

8. Какова размерность сосредоточенных сил, моментов, интенсивности распределенных  нагрузок?

9. Виды опор и опорные реакции?

10. Что представляют собой внутренние силы?

11. Какие внутренние силы могут возникать в поперечных сечениях брусьев и какие виды деформации с ними связаны?

12. В чем сущность метода сечений?

15. Дайте определение нормальной силе?

13. Дайте определение поперечной силе Qx?

14. Дайте определение крутящему моменту?

15. Дайте определение изгибающему моменту Мx?

16. Что называется эпюрой?

17. Что такое напряжение?

18. Что называется нормальным и касательным напряжением? Какова их размерность?

19. Выражение внутренних усилий через напряжения.
20. Приведите формулировку закона парности касательных напряжений.
21. Назовите единицы измерения относительной деформации.
33. Какими единицами измеряется деформация сдвига?
24. Что понимается под прочностью элементов конструкции?

25. Какой вид деформации называют растяжением (сжатием)? 

26. Внутренние усилия при растяжении (сжатии) и способ их определения.

27. Сформулируйте гипотезу плоских сечений.

28. Как определяются нормальные напряжения в поперечных сечениях стержня?

29. Напишите формулу для расчета абсолютного удлинения стержня.

30. В чем разница абсолютного и относительного удлинения?

31. Что называется жесткостью стержня при растяжении (сжатии)?

32. Что такое коэффициент Пуассона?

33.Что такое модуль упругости первого рода (модуль Юнга)?

34. Какова зависимость между напряжением и деформацией при растяжении?

35. Чем отличается перемещение сечения стержня от абсолютного удлинения и когда они численно совпадают?

36. Как определяются деформации и перемещения при растяжении-сжатии?

37. Чем отличается хрупкое разрушение от вязкого?

38. Дайте определение предела пропорциональности.

39. Дайте определение предела текучести.

40. Дайте определение условного предела текучести.

41. Дайте определение предела прочности.

42. Перечислите характеристики прочности материалов.

43. Перечислите характеристики пластичности материалов 

44. Что такое наклеп?

45. Какие характеристики прочности повышаются при наклепе?

46. Что такое наибольшее расчетное напряжение max?

47. Что такое предельное напряжение пред?

48. Как определяется допускаемое напряжение в случае пластичного и хрупкого материала?

49. Что такое коэффициент запаса прочности?

50. В чем заключается идея метода расчета на прочность по допускаемым напряжениям?

51. Запишите условия прочности для пластичных и хрупких материалов при растяжении (сжатии).

52. Виды расчетов на прочность?

53. Что такое разрушающая нагрузка?

54. Дайте определение допускаемой нагрузки. 

55. Дать определение сдвига.

56. Какова связь между касательными напряжениями и угловыми деформациями при сдвиге?

57. Дать определение кручению.

58. Запишите условие прочности при кручении.

59. Запишите формулу для угла закручивания.

60. Запишите формулу для относительного угла закручивания.

61. Запишите условие жесткости при кручении.

62. Запишите закон распределения касательных напряжений при кручении.

63. Запишите формулы для вычисления полярных моментов инерции и полярных моментов сопротивления для вала круглого и кольцевого сечения.
64. Статические моменты сечения.

65. Как определить положение центра тяжести сечения.

66. Относительно каких осей статические моменты равны нулю?

67. Моменты инерции осевые, центробежные, полярные.

68. Моменты инерции. Размерность и знаки.

69. Моменты сопротивления, их размерность.

70. Моменты инерции сечения относительно параллельно смещенной оси.

71. Главные оси и главные моменты инерции.

72. Главные моменты инерции.

73. Свойства главных центральных осей инерции.

74. Какое нагружение балки называется плоским изгибом?
75. Приведите формулировку гипотезы плоских сечений.
76. Какие внутренние усилия возникают в поперечном сечении балки при  плоском изгибе?
77. Как определяются поперечные силы и изгибающие моменты в поперечных сечениях балки?
78. Для чего строятся эпюры внутренних усилий?
79. Какие дифференциальные зависимости между внутренними усилиями  имеют место при изгибе?
80. Что такое нейтральная ось в сечении балки?  

81. Что называется силовой линией сечения балки?
82. Запишите формулу для определения нормальных напряжений при изгибе.
83. Чем вызвано появление касательных напряжений при изгибе?
84. Запишите формулу Журавского.
85. Назовите точки, в которых касательные напряжения максимальны при поперечном изгибе. В каких точках они равны нулю?
86. Назовите основные этапы расчета на прочность при изгибе.
87. Перемещения при изгибе.
88. Запишите приближенное дифференциальное уравнение изогнутой оси балки.
89. Запишите интеграл перемещений(Мора) и объясните смысл 

подынтегральных функций.
90. Приведите формулировку правила Верещагина.
91. Изложите последовательность действий при решении задач сложного  сопротивления.
92. Приведите примеры элементов реальных конструкций, работающих в 
условиях сложного сопротивления.
93. Какой вид нагружения называется косым изгибом?
94. Запишите формулу для определения нормальных напряжений при косом изгибе.
95. Как найти положение нейтральной линии при косом изгибе?
96. Что называют внецентренным сжатием? В каких элементах технических
устройств оно встречается?
97. Приведите формулу для определения нормальных напряжений при внецентренном сжатии.
98. Дайте определение напряженного состояние в точке упругого тела.  

99. Назовите виды напряженного состояния. 

100. Гипотезы прочности. Назначение гипотез прочности.

101. Напишите расчетные формулы для изгиба с  кручением круглых  валов по  третьей и четвертой теориям прочности.
102. Какая нагрузка называется динамической?
103. Как определяются силы инерции в системах с сосредоточенной массой?
104. Как направлены силы инерции?
105. Усталостное разрушение, его причины и характер.

106. Назовите  основные характеристики цикла напряжений.

107. Кривая усталости Веллера.

108. Дайте определение  предела выносливости. 
109. Напишите формулу Эйлера для определения критической силы, 

110. Напишите формулу Эйлера для определения критического напряжения. 111. Напишите формулу гибкости. 
112. Формула Ясинского. 
113. Категории стержней в зависимости от их гибкости.
ДЕТАЛИ МАШИН
1. Перечислите основные группы деталей машин.
2. Что в машиностроении понимают под надежностью?
3. Перечислите основные показатели долговечности работы детали.
4. Как связано количество элементов системы с ее надежностью?
5. Какие системы надежнее – с последовательным или с параллельным 

соединением элементов?
6. Приведите определение механической передачи.
7. Перечислите основные типы передач.
8. Что в механике называется приводом?
9. Что называется передаточным числом?
10. Как определяют КПД привода, состоящего из нескольких передач?
11. Запишите зависимость между крутящим моментом и окружной силой.
12. Как взаимосвязаны крутящий момент, передаваемая мощность и  угловая скорость вала?
13. Какой тип электродвигателей чаще всего используют в 
приводах механизмов?
14. Какие передачи называются зубчатыми?
15. Назовите достоинства и недостатки зубчатых передач.
16. Перечислите классификации зубчатых передач по геометрическим и 
функциональным особенностям.
17. Чем редуктор отличается от мультипликатора?
18. Назовите наиболее распространенные способы нарезания зубчатых колес.
19. По каким критериям ведут прочностной расчет зубчатых передач?
20. Для каких зубчатых передач расчет на контактную выносливость 
является основным?
21. Для каких зубчатых передач основным является расчет на выносливость 
при изгибе зубьев?
22. Достоинства и недостатки червячных передач.
23. Как изготавливают червячные колеса?
24. Назовите конструктивные способы отвода тепла в червячных передачах.

25. Назовите достоинства и недостатки цепных передач.
26. Укажите область применения цепных передач.
27. Перечислите основные типы приводных цепей.
28. Какие передачи относятся к фрикционным?
29. Назовите достоинства и недостатки фрикционных передач.
30. Назовите область применения промышленных вариаторов.
31. Перечислите основные типы приводных ремней.
32. Назовите исходные данные для проектирования плоскоременной передачи.
33. Какие параметры подлежат определению при расчете плоскоременной передачи?
34. Как конструктивно компенсируют вытягивание ремня в процессе работы?

35. Какая деталь называется валом?
36. Назовите различия между валом и осью.
37. Что такое вал-шестерня?
38. Изобразите конструкции валов и осей.
39. Нагрузки, передаваемые на валы от зубчатых колес.
40. Расчет прямых валов на прочность и жесткость.
41. Классификация подшипников по виду трения.
42. Перечислите преимущества подшипников качения по сравнению с подшипниками скольжения.
43. Перечислите типы подшипников качения.
44. Классификация подшипников качения по направлению воспринимаемых нагрузок.
45. Классификация подшипников качения по форме тел качения.
46. Классификация подшипников качения по габаритным размерам.
47. Условные обозначения подшипников качения.
48. Конструкция подшипника скольжения.
49. Преимущества подшипников скольжения перед подшипниками качения.
50. Перечислите режимы работы подшипников скольжения.
52. От чего зависит назначение вида смазочного материала для подшипника
скольжения?
53. Для каких подшипников скольжения используют жидкие индустриальные
масла?

54. Назовите назначение механических муфт.
55 Приведите классификацию муфт по принципу их действия.
56. По каким параметрам выбирают стандартную муфту?
57. Назовите область применения глухих муфт.
58. Какие достоинства цепной муфты делают ее наиболее универсальной среди компенсирующих муфт?
59. Назовите основные типы упругих муфт.
60. Каково назначение предохранительных муфт?
61. Почему упругая втулочно-пальцевая муфта наиболее применима 

в электроприводе?

2 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

2.2 Тесты для промежуточной аттестации (экзамена)
Разделы дисциплины: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
	Номер/ индекс компетенции по ФГОС СПО
	Контрольные вопросы для оценки сформированности 
компетенции

	
	

	ОК 01

ОК 02
ОК 03


	1. К какому объекту приложены силы реакций?
2. Какое движение твердого тела называется плоским?  3. Из каких простых движений складывается плоское 
движение твердого  тела?
4. Приведите формулировку закона независимости 
действия сил.
5. Дать определение расчетной схеме. Как классифицируются внешние нагрузки?
6. Что называется моментом силы относительно точки? 
Какова размерность этой величины?
7. Как вычислить модуль момента силы относительно 
точки?
8. Выражение внутренних усилий через напряжения.
9. Как определяются поперечные силы и изгибающие 
моменты в поперечных сечениях балки?
10.  Запишите формулу для определения нормальных 
напряжений при изгибе.
11. Как вычислить модуль момента силы относительно  точки?
12. Как формулируется лемма о параллельном переносе  силы?
13. Как направлены векторы угловой скорости и углового 
ускорения  при  вращении тела вокруг неподвижной оси?
14. Свойства главных центральных осей инерции.

15. При каком условии центр масс системы движется 
равномерно и  прямолинейно?
16. Как определяются деформации и перемещения при растяжении-сжатии?

17. Как определить положение центра тяжести сечения.

18. Какие внутренние усилия возникают в поперечном  сечении балки при  плоском изгибе?
19. Запишите закон распределения касательных напряжений при кручении.

20. Запишите формулы для вычисления полярных момен-

тов инерции и полярных моментов сопротивления для  вала круглого и кольцевого сечения.
21. Как взаимосвязаны крутящий момент, передаваемая  мощность и  угловая скорость вала?
22. Какой тип электродвигателей чаще всего используют в 
приводах механизмов?
23. Расчет прямых валов на прочность и жесткость.
24. Приведите определение понятия «сила».
25. Перечислите признаки, характеризующие силу.
26. Назовите виды напряженного состояния.
27. Что такое нейтральная ось в сечении балки? 
28. Назовите единицы измерения относительной деформации.
29. Напишите формулу для расчета абсолютного удлинения стержня.
30. Что называется жесткостью стержня при растяжении (сжатии)?

31. Что такое коэффициент Пуассона?

32. Какова зависимость между напряжением и деформацией при растяжении?

	ОК 01

ОК 02
ОК 03


	1. Дайте определение внешней и внутренней силы.

2. Приведите определение системы сходящихся сил.
3. Что называется главным вектором системы сил?
4. Запишите формулы для нормального и касательного 
ускорений точки при естественном способе задания 
движения.
5. Какие внутренние силы могут возникать в поперечных сечениях брусьев и какие виды деформации с ними связаны?
6. Перечислите основные виды связей, для которых 
заранее известно направление силы реакции.

7. Классификация подшипников качения по форме тел 
качения.
8. Что называется равнодействующей системы сил?

9. Что называется количеством движения материальной точки?
10. Дать определение брусу, оболочке, пластинке, массиву?

11. В чем сущность метода сечений?
12. Приведите формулировку правила Верещагина.
13. Что такое напряжение?
14. Назовите различия между валом и осью.
15. Приведите определение механической передачи.
16.Как используются свойства симметрии при определении центров тяжести тел?
17. Что является мерой инертности материального тела?
18. Какие дифференциальные зависимости между  внутренними усилиями  имеют место при изгибе?
19. Что такое нейтральная ось в поперечном сечении балки?  
20. Дайте определение напряженного состояние в точке упругого тела.  

21. Категории стержней в зависимости от их гибкости.
22. Назовите виды напряженного состояния. 

23. Как направлены силы инерции?
24. Усталостное разрушение, его причины и характер.
25. Какая нагрузка называется динамической?
26. Главные моменты инерции.

27. Свойства главных центральных осей инерции.

28. Назовите точки, в которых касательные напряжения  максимальны при поперечном изгибе. В каких точках они равны нулю?
29. Какова связь между касательными напряжениями и угловыми деформациями при сдвиге?

30. Дать определение кручению.


Экзаменационные задачи

Расчетные схемы и варианты исходных данных для экзаменационных задач. 

Задание: построить эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. 
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ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ
	Численные значения

	№

Вар.
	q,

кН/м
	F

кН
	M,

кНм
	a,

м
	
	№

Вар.
	q,

кН/м
	F,

кН
	M,

кНм
	a,

м

	1
	60
	50
	20
	2
	
	6
	40
	50
	20
	2

	2
	40
	30
	15
	1
	
	7
	60
	40
	15
	1

	3
	60
	30
	10
	1
	
	8
	80
	60
	10
	2

	4
	80
	50
	30
	2
	
	9
	80
	30
	20
	1

	5
	70
	40
	20
	1
	
	10
	50
	30
	25
	2


Критерии оценки

	Отлично
	студент, твёрдо знает программный материал, системно и грамотно излагает его, демонстрирует необходимый уровень компетенций, чёткие, сжатые ответы на дополнительные вопросы, свободно владеет понятийным аппаратом.

	Хорошо
	студент, проявил полное знание программного материала, демонстрирует  сформированные на достаточном уровне умения и навыки, указанные в программе компетенции, допускает  непринципиальные неточности при изложении ответа на вопросы.

	Удовлетворительно
	студент, обнаруживает  знания только основного материала, но не усвоил детали, допускает ошибки принципиального характера, демонстрирует не до конца сформированные компетенции, умения систематизировать материал и делать выводы.

	Неудовлетворительно
	студент, не усвоил основное содержание материала, не умеет систематизировать информацию, делать необходимые выводы, чётко и грамотно отвечать на заданные вопросы, демонстрирует низкий уровень овладения необходимыми компетенциями.
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