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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ Технологическое оборудование
1.1  Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: обязательная часть общепрофессионального цикла
1.2  Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины:           Цель учебной дисциплины - формирование знаний и умений, соответствующих ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ОК 10, ПК 1.2, ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 1.7, ПК 1.8,  ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.7, ПК 2.8, ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 3.3, ПК 3.4, ПК 3.5, ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3, ПК 4.4, ПК 4.5 ФГОС СПО по специальности 15.02.15 Технология металлообрабатывающего производства.
Требования к результатам освоения учебной дисциплины: 
	Номер /индекс компетенции по ФГОС СПО
	Содержание 

компетенции
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	знать
	уметь

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	алгоритм выполнения работы в профессиональной области;
основные источники информации.
	распознавать задачу;
выбирать способы ее решения;
определять этапы решения задачи.

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	приемы структурирования информации.
	определять необходимые источники информации;
выделять наиболее значимое в перечне информации.

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	современная профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития.
	применять современную профессиональную терминологию; выстраивать траектории профессионального развития.

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	психологические особенности личности; основы проектной деятельности.
	взаимодействовать с коллегами в ходе профессиональной деятельности.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	грамотно излагать свои мысли.
	правила построения устных сообщений.

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	современные средства и устройства информатизации.
	применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;

правила чтения текстов профессиональной направленности.
	понимать тексты на базовые профессиональные темы;

участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы.

	ПК 1.2.
	Осуществлять сбор, систематизацию и анализ информации для выбора оптимальных технологических решений, в том числе альтернативных в соответствии с принятым процессом выполнения своей работы по изготовлению деталей.
	производственную структуру машиностроительного предприятия;
металлообрабатывающие станки;
типовые механизмы металлообрабатывающих станков.
	анализировать информацию для выбора оптимальных технологических решений.

	ПК 1.4.
	Осуществлять выполнение расчетов параметров механической обработки и аддитивного производства в соответствии с принятым технологическим процессом согласно нормативным требованиям, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.
	передачи, применяемые в станках;
коробки скоростей;

коробки подач.
	выполнять расчет параметров механической обработки.

	ПК 1.5.
	Осуществлять подбор конструктивного исполнения инструмента, материалов режущей части инструмента, технологических приспособлений и оборудования в соответствии с выбранным технологическим решением, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.
	классификацию и назначение металлообрабатывающих станков.

	делать наладку и настройку станка.

	ПК 1.7.
	Осуществлять разработку и применение управляющих программ для металлорежущего или аддитивного оборудования в целях реализации принятой технологии изготовления деталей на механических участках машиностроительных производств, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.
	станки с системой цифровой индикации,  цикловым и числовым управлением;

классификацию систем программного управления;
системы цифровой индикации, циклового и числового управления.
	применять управляющие программы для конкретных систем циклового и числового управления.

	ПК 1.8. 
	Осуществлять реализацию управляющих программ для обработки заготовок на металлорежущем оборудовании или изготовления на аддитивном оборудовании в целях реализации принятой технологии изготовления деталей на механических участках машиностроительных производств в соответствии с разработанной технологической документацией.
	сигналы визуализатора

показывающие положение подвижных органах станка;
пульты набора значений координат для выхода подвижных органов станка после включения движения подачи;
системы числового управления.
	рационально использовать автоматизированное оборудование в каждом конкретном, отдельно взятом производстве.

	ПК 2.2.
	Осуществлять сбор, систематизацию и анализ информации для выбора оптимальных технологических решений, в том числе альтернативных в соответствии с принятым процессом выполнения своей работы по сборке узлов или изделий.
	оборудование и инструменты для сборочных работ.
	выбирать оптимальные технологические решения на основе актуальной нормативной документации и в соответствии с принятым процессов сборки.

	ПК 2.4.
	Осуществлять выполнение расчетов параметров процесса сборки узлов или изделий в соответствии с принятым технологическим процессом согласно нормативным требованиям, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.
	типы коробок скоростей и подач;
механизмы управления коробок скоростей;

механизмы, применяемые в приводах подач.
	расcчитывать коробки скоростей.


	ПК 2.5.
	Осуществлять подбор конструктивного исполнения сборочного инструмента, материалов исполнительных элементов инструмента, приспособлений и оборудования в соответствии с выбранным технологическим решением, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.
	технологическое оборудование и типовые компоновки гибких производственных систем;
классификацию промышленных роботов;

область применения робототехнических комплексов.
	подбирать оборудование в соответствии с выбранным технологическим решением по сборке узлов и изделий.



	ПК 2.7.
	Осуществлять разработку управляющих программ для автоматизированного сборочного оборудования в целях реализации принятой технологии сборки узлов или изделий на сборочных участках машиностроительных производств, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.
	автоматические линии;
роботизированные технологические комплексы;

системы координат промышленных роботов.
	использовать автоматические линии и роботизированные технологические комплексы.

	ПК 2.8. 
	Осуществлять реализацию управляющих программ для автоматизированной сборки узлов или изделий на автоматизированном сборочном оборудовании в целях реализации принятой технологии сборки узлов или изделий на сборочных участках машиностроительных производств в соответствии с разработанной технологической документацией.
	гибкие производственные системы и модули;
компоновка автоматических линий.


	рационально использовать автоматизированное оборудование в гибком автоматизированном производстве.

	ПК 3.1.
	Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем металлорежущего и аддитивного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения.
	основные узлы и механизмы металлорежущих станков.

	делать наладку и настройку металлорежущего оборудования.

	ПК 3.2.
	Организовывать работы по устранению неполадок, отказов металлорежущего и аддитивного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений из числа оборудования механического участка в рамках своей компетенции.
	принцип работы металлорежущего оборудования; 
режимы работы металлорежущего оборудования.


	управлять режимами работы металлорежущего оборудования;
настраивать кинематические цепи.

	ПК 3.3.
	Планировать работы по наладке и подналадке металлорежущего и аддитивного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами.
	правила выполнения расчетов, связанных с наладкой работы металлорежущего оборудования.
	выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего оборудования.

	ПК 3.4.
	Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке металлорежущего и аддитивного оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA систем.
	работы по наладке и подналадке металлорежущего оборудования;
испытание станков на виброустойчивость и шум.


	делать наладку и настройку металлорежущего оборудования;

проверку станка на холостом ходу и  под нагрузкой.

	ПК 3.5.
	Контролировать качество работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем.
	режимы работы металлорежущих станков с числовым управлением;
работоспособность и точность позиционирования станков с числовым управлением.
	контролировать режимы работы металлорежущих станков с числовым управлением.

	ПК 4.1.
	Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем сборочного производственного оборудования в рамках своей компетенции для выбора методов и способов их устранения.
	передачи для вращательного и поступательного движения;
передачи для периодических движений;

муфты;

виды тормозных устройств.
	диагностировать работы механизмов оборудования.

	ПК 4.2.
	Организовывать работы по устранению неполадок, отказов сборочного оборудования и ремонту станочных систем и технологических приспособлений из числа оборудования сборочного участка в рамках своей компетенции.
	принцип работы механизмов оборудования; 
режимы работы оборудования.


	управлять режимами работы механизмов оборудования.

	ПК 4.3.
	Планировать работы по наладке и подналадке сборочного оборудования на основе технологической документации в соответствии с производственными задачами согласно нормативным требованиям.
	правила выполнения расчетов, связанных с наладкой работы оборудования.
	выполнять расчеты, связанные с наладкой работы оборудования.

	ПК 4.4. 
	Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке сборочного оборудования в соответствии с производственными задачами, в том числе с использованием SCADA систем.
	работы по наладке и подналадке оборудования.
	делать наладку и настройку оборудования.

	ПК 4.5.
	Контролировать качество работ по наладке, подналадке и техническому обслуживанию сборочного оборудования и соблюдение норм охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием SCADA систем.
	режимы работы оборудования.
	контролировать режимы работы оборудования.


2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

по видам учебной работы

	Общий объем учебной нагрузки:
	54

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем: 
	42

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	17

	лабораторные работы
	17

	уроки
	8

	Самостоятельная работа обучающихся
	10

	в том числе:
	

	1. Назначение и область применения робототехнических комплексов.
2. Станки для нарезания резьбы метчиками, основные характеристики, область применения. 

3. Стадии технологической и конструкторской подготовки производства.
	3
3

4

	Промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой
	2


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины Технологическое оборудование:
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, уроки, лабораторные занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объём

часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Общие сведения о металлообрабатывающих станках
	
	

	Тема 1.1 Классификация металлообрабатывающих станков. Виды движений в станках
	1. Сведения об истории развития станков в России. Перспективы развития
	1
	Репродуктивный

	
	2. Классификация станков. Область применения станков
	
	

	
	3. Виды движений в станках, основные определения и особенности. 
	
	

	
	4. Поверхности детали в процессе резания.
	
	

	Раздел 2. Типовые механизмы металлообрабатывающих станков
	
	

	Тема 2.1 Базовые детали станков
	1. Базовые детали станков. Станины. Требования к ним
	1
	Репродуктивный

	
	2. Направляющие. Виды направляющих. Область применения. Требования к направляющим
	
	

	Тема 2.2 Передачи, применяемые в станках
	1. Передачи для вращательного движения: ременные, зубчатые, червячные
	1
	Репродуктивный

	
	2. Передачи для поступательного движения: винтовые, реечные, кривошипно-шатунные, кулисные, кулачковые
	
	

	
	3. Передачи для периодических движений: храповые, мальтийские
	
	

	Тема 2.3 Муфты и тормозные устройства
	Урок:
	1
	Репродуктивный

	
	1. Муфты, применяемые в станках. Классификация муфт. Принцип работы. Применение
	
	

	
	2. Тормозные устройства. Виды тормозных устройств. Принцип работы. Применение
	
	

	Тема 2.4 Коробки скоростей
	Урок:
	1
	Репродуктивный

	
	1. Типы коробок скоростей. Назначение и способы переключения.
	
	

	
	2. Механизмы, применяемые в приводах подач. Приводы подач с бесступенчатым регулированием.
	
	

	
	Лабораторная работа: «Расчет коробки скоростей»
	2
	Продуктивный

	
	Лабораторная работа: «Построение графика частоты вращения шпинделя»
	2
	

	Тема 2.5 Коробки подач
	Урок:
	1
	Репродуктивный

	
	1. Типы коробок подач. Назначение и способы переключения.
	
	

	
	2. Механизмы, применяемые в приводах подач. Приводы подач с бесступенчатым регулированием.
	
	

	Тема 2.6 Реверсивные механизмы
	1. Виды реверсивных механизмов, их характеристика
	1
	Репродуктивный

	
	2. Устройство, назначение, область применения
	
	

	Раздел 3. Металлообрабатывающие станки
	
	

	Тема 3.1  Станки токарной группы
	1. Классификация и назначение токарных станков.
	1
	Репродуктивный

	
	2. Токарно-винторезные станки. Назначение, основные механизмы станка
	
	

	
	3. Токарно-карусельные станки. Назначение, основные механизмы станков. 
	
	

	
	4. Токарно-револьверные станки. Назначение, основные механизмы станков.
	
	

	
	Лабораторная работа: «Ознакомление с устройством, управлением и режимами работы токарного станка с ЧПУ»
	2
	Продуктивный

	Тема 3.2  Станки сверлильной группы
	1. Назначение и классификация сверлильных станков.
	1
	Репродуктивный

	
	2. Общие сведения о  вертикально-сверлильных  и радиально-сверлильных станках.
	
	

	
	3. Горизонтально-расточные станки. Назначение, основные узлы.
	
	

	
	4. Вертикально-сверлильный станок с ЧПУ.
	
	

	
	Лабораторная работа: «Ознакомление с устройством, управлением и режимами работы сверлильного станка»
	2
	Продуктивный

	Тема 3.3 Станки фрезерной группы
	1. Фрезерные станки. Классификация фрезерных станков.  
	1
	Репродуктивный

	
	2. Консольные и бесконсольные фрезерные станки.  
	
	

	
	3. Назначение и устройство фрезерных станков.
	
	

	
	Лабораторная работа: «Наладка и настройка фрезерного станка  и универсальной делительной головки»
	2
	Продуктивный

	
	Лабораторная работа:  «Ознакомление с устройством, управлением и режимами работы фрезерного станка с ЧПУ»
	1
	

	Тема 3.4 Станки шлифовальной группы
	1. Виды шлифовальных станков. Классификация шлифовальных станков.  
	1
	Репродуктивный

	
	2. Назначение, основные узлы, принцип работы.
	
	

	
	3. Режущий инструмент для обработки заготовок.
	
	

	
	Лабораторная работа: «Наладка шлифовального станка»
	2
	Продуктивный

	Тема 3.5  Зубообрабатывающие станки
	1. Типы зубообрабатывающих станков. Классификация и назначение. 
	1
	Репродуктивный

	
	2. Основные узлы, принцип работы
	
	

	
	3. Настройка кинематических цепей.
	
	

	
	Лабораторная работа: «Наладка и настройка станка для обработки цилиндрических прямозубых зубчатых колес»
	2
	Продуктивный

	Тема 3.6  Резьбообрабатывающие станки
	1. Виды резьбообрабатывающих станков. Назначение, принцип работы.  
	1
	Репродуктивный

	
	2. Резьбофрезерные станки, основные характеристики, принцип работы.
	
	

	
	4. Станки для вихревого нарезания резьбы, основные характеристики, область применения.
	
	

	
	5. Резьбошлифовальный станок. Основные узлы. Принцип работы.
	
	

	
	Лабораторная работа: «Наладка и настройка станка на нарезание резьбы»
	2
	Продуктивный

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
1. Станки для нарезания резьбы метчиками, основные характеристики, область применения.
	3
	Продуктивный

	Тема 3.7 Станки с цикловым и числовым программным управлением
	Урок:
	1
	Репродуктивный

	
	1. Цикловое программное управление станком. Назначение и область применения, функциональная схема циклового программного управления
	
	

	
	2. Числовое программное управление. Основные сведения и сущность ЧПУ. 
	
	

	
	3. Системы ЧПУ. Классификация систем ЧПУ.
	
	

	Тема 3.8  Специальные станки
	1. Общие сведения, применение: Электроэрозионные и электрохимические станки
	1
	Репродуктивный

	
	2. Общие сведения, применение: Ультразвуковые станки
	
	

	
	3. Общие сведения, применение: Многоцелевые станки
	
	

	
	4. Общие сведения, применение: Агрегатные станки
	
	

	
	5. Общие сведения, применение: Отрезные станки
	
	

	
	6. Общие сведения, применение: Подъемно-транспортные машины
	
	

	Раздел 4. Автоматизированное производство
	
	

	Тема 4.1 Гибкие производственные системы (ГПС)
	Урок:
	1
	Репродуктивный

	
	1. Назначение, область применения, классификация ГПС. 
	
	

	
	2. Технологическое оборудование и типовые компоновки ГПС.
	
	

	Тема 4.2 Гибкие производственные участки
	1. Назначение, область применения, классификация гибких автоматизированных участков (ГАУ)
	1
	Репродуктивный

	
	2. Технологическое оборудование и типовые компоновки ГАУ оснащение ГАУ различными системами.
	
	

	Тема 4.3 Гибкие производственные модули (ГПМ)
	1. Назначение, область применения, классификация ГПМ.
	1
	Репродуктивный

	
	2. Технологическое оборудование и типовые компоновки ГПМ.
	
	

	Тема 4.4 Автоматические линии станков
	1. Общие сведения об автоматических линиях. Основные понятия. Назначение и область применения.
	1
	Репродуктивный

	
	2. Классификация автоматических линий. Компоновка автоматических линий.
	
	

	Тема 4.5 Роботизированные технологические комплексы
	1. Основные понятия.  Классификация промышленных роботов.
	1
	Репродуктивный

	
	2. Системы координат промышленных роботов. Захватные устройства промышленных роботов.  
	
	

	
	3. Применение промышленных роботов. Виды промышленных роботов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
1. Назначение и область применения робототехнических комплексов.
	3
	Продуктивный

	Раздел 5. Подготовка металлообрабатывающих станков к эксплуатации
	
	

	Тема 5.1 Транспортировка и установка станков на фундамент
	Урок:
	1
	Репродуктивный

	
	1. Способы транспортировки станков. Упаковка станков.
	
	

	
	2. Виды фундаментов. Способы крепления станков на фундамент.
	
	

	Тема 5.2 Испытание металлорежущих станков
	Урок:
	1
	Репродуктивный

	
	1. Паспорт станка.
	
	

	
	2. Проверка станка на холостом ходу. Проверка станка под нагрузкой.
	
	

	
	3. Испытание станков на виброустойчивость и шум.
	
	

	Раздел  6. Структура машиностроительного производства
	
	

	Тема 6.1 Типы машиностроительного производства
	1. Типы машиностроительного производства и их характеристики.
	0,5
	Репродуктивный

	
	2. Влияние типа производства на производственную структуру.
	
	

	Тема 6.2 Производственная структура машиностроительного предприятия.
	1. Производственная структура машиностроительного предприятия.
	0,5
	Репродуктивный

	
	2. Основные, вспомогательные и обслуживающие производства.
	
	

	
	3. Принципы организации производственных подразделений: технологический, предметный, смешанный.
	
	

	Тема 6.3.  Производственный и технологический процессы
	Урок:
	1
	Репродуктивный

	
	1. Производственный процесс.  Технологический процесс.  
	
	

	
	2. Принципы организации производственного процесса: параллельность, пропорциональность, ритмичность, прямоточность.  
	
	

	
	3. Расчет длительности производственного цикла. Пути его сокращения.
	
	

	Тема 6.4.  Поточное и автоматизированное производство

	1. Сущность поточного и автоматизированного производства.
	1
	Репродуктивный

	
	2. Классификация поточных линий.
	
	

	
	3. Расположение рабочих мест.  Размещение оборудования.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
1. Стадии технологической и конструкторской подготовки производства.
	4
	Продуктивный

	Промежуточная аттестация
	зачет с оценкой

(2 часа)
	

	Всего:
	54
	


**Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

ознакомительный  - узнавание ранее изученных объектов, свойств; 

репродуктивный - выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством;

продуктивный - планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач.
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной аудитории «Технологическое оборудование и оснастка» для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа (лабораторные занятия, практические занятия, уроки),  групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Комплектом учебной мебели, рабочим местом преподавателя. Технические средства обучения: комплект чертежей по изучаемым темам, комплект учебных плакатов по дисциплине «Технологическое оборудование», комплект учебных фильмов,  проектор, экран, персональные компьютеры с подключением  к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации. Программное обеспечение: Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows, MS Office Standard 2007, Windows 7 Professional, Adobe Flash Player 10 ActiveX, Adobe Reader 9.2 – Russian, Google Chrome, Я.Браузер, Java(TM) 6 Update 20, K-Lite Codec Pack 5.7.0 (Full), OpenOffice.org 3.2, VideoLAN VLC media player 0.8.6.

Лаборатория «Процессы формообразования и инструменты, технологическое оборудование и оснастка». Технические средства обучения: набор инструмента, универсальный токарный станок, универсальный сверлильный станок, вертикально-фрезерный станок, горизонтально-фрезерный станок, зубодолбежный станок, зубофрезерный станок, поперечно-строгальный станок, плоскошлифовальный станок, заточной станок, универсальные станочные приспособления (3-х кулачковый патрон, станочные тиски для фрезерных работ, цанговые патроны, патроны для крепления фрез, сверл), пневмоцилиндр, гидроцилиндр для привода зажимных приспособлений, набор для компоновки приспособлений, оправки для крепления режущего инструмента на станки с ЧПУ.
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Методические указания
4. Ятло И.И., Буканова И.С. Устройство и наладка станка с ЧПУ 16К20Ф3С32 на обработку детали: Методические указания к лабораторной работе по дисциплинам «Автоматизированные металлообрабатывающие системы и комплексы» и «Оборудование автоматизированных производств» для студентов направления 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» всех форм обучения / Алт.гос.техн.ун-т им. И.И. Ползунова. - Барнаул: 2019 - 15 с. http://elib.altstu.ru/eum/download/tm/Yatlo_16K20F3S32_mu.pdf
5.  Ятло И. И., Буканова И. С. Изучение конструкции, оснастки и наладка вертикально-сверлильного станка 2А135: Методические указания к лабораторной работе по дисциплинам «Оборудование машиностроительных производств» и «Металлорежущие станки» для студентов направления 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» всех форм обучения : / Алт. гос. техн. ун-т им. И.И.Ползунова - Барнаул: 2019. – 17 с.
6. Ятло И. И., Буканова И. С. Настройка и наладка вертикального консольно-фрезерного станка на обработку детали: Методические указания к лабораторной работе по дисциплинам «Оборудование машиностроительных производств» и «Металлорежущие станки» для студентов направления 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» всех форм обучения/ Алт.гос.техн.ун-т им. И.И. Ползунова. - Барнаул: 2019 - 27 с. http://elib.altstu.ru/eum/download/tm/YatloBukanova_NNVKFSOD_mu.pdf
7.  Ятло И.И., Буканова И.С. Настройка и экспериментальные исследования кинематики универсальной делительной головки, безлимбовой с планетарным механизмом: Методические указания к лабораторной работе по дисциплинам «Оборудование машиностроительных производств» и «Металлорежущие станки» для студентов направления 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» всех форм обучения/ Алт.гос.техн.ун-т им. И.И. Ползунова. - Барнаул: 2019 - 13 с. http://elib.altstu.ru/eum/download/tm/YatloBukanova_NEIUDGBL_mu.pdf 
8. Иконников А.М., Соломин Д.Е. Устройство и программирование станка ГФ2171С5 с ЧПУ FMS-3000: Методические указания к лабораторной работе по дисциплинам «Программирование для станков с ЧПУ» и «Программирование систем ЧПУ» 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» всех форм обучения/ Алт.гос.техн.ун-т им. И.И. Ползунова. - Барнаул: 2019 - 38 с. http://elib.altstu.ru/eum/download/tm/Ikonnikov_GF2171S5_FMS3000_mu.pdf
9.  Ятло И.И., Буканова И.С. Изучение конструкции и наладка плоскошлифовального станка модели 3Г71М: Методические указания к лабораторной работе по дисциплинам «Оборудование машиностроительных производств» и «Металлорежущие станки» для студентов направления 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» всех форм обучения/ Алт.гос.техн.ун-т им. И.И. Ползунова. - Барнаул: 2019 - 18 с. : http://elib.altstu.ru/eum/download/tm/YatloBukanova_Konstr3G71M_mu.pdf 
10. Ятло И.И., Буканова И.С. Расчет настройки и наладка зубофрезерного станка: Методические указания к лабораторной работе по дисциплинам «Оборудование машиностроительных производств» и «Металлорежущие станки» для студентов направления 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» всех форм обучения/ Алт.гос.техн.ун-т им. И.И. Ползунова. - Барнаул: 2019 - 13 с. http://elib.altstu.ru/eum/download/tm/YatloBukanova_ZubofrezStan_mu.pdf 
Интернет ресурсы
11. Завистовский, С.Э. Металлорежущие станки : пособие : / С.Э. Завистовский. – Минск : РИПО. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=463703
12. Сибикин, М.Ю. Металлорежущее оборудование машиностроительных предприятий : учебное пособие / М.Ю. Сибикин. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа. Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233704.

13. Оборудование машиностроительных производств : практикум / сост. С.А. Сидоренко, В.А. Черниговский, М.С. Мелихова, В.В. Иванов и др. - Ставрополь : СКФУ. Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458136.
14. Ванин В.А., Преображенский А.Н., Фидаров В.Х. Приспособления для металлорежущих станков: учебное пособие. - Тамбов: Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та. Режим доступа:  http://window.edu.ru/resource/773/64773  

15. Чурбанов А.П., Проскоков А.В. Комплекс лабораторных работ по дисциплине "Металлорежущие станки". - Томск: Изд-во Томского политехнического университета. Режим доступа: http://window.edu.ru/resource/233/66233 
16. Никитина И.П., Михайлов В.Н. Типовые механизмы металлорежущих станков: Методическое руководство к лабораторной работе. - Оренбург: ГОУ ОГУ. Режим доступа:  http://window.edu.ru/resource/400/19400  

17. Поляков А.Н., Михайлов В.Н. Кинематика универсальных металлорежущих станков: Методическое руководство к лабораторной работе. - Оренбург: ГОУ ОГУ. Режим доступа:  http://window.edu.ru/resource/448/19448  
Учебно–методическое и информационное обеспечение обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья

Электронные информационные ресурсы вуза обладают специальными адаптивными технологиями, которые обеспечивают студентов с ограниченными возможностями здоровья необходимыми условиями получения образования.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также при выполнении студентами индивидуальных заданий, сдаче зачета с оценкой.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	знать:

· производственную структуру машиностроительного предприятия;
· металлообрабатывающие станки;
· типовые механизмы металлообрабатывающих станков;

· передачи, применяемые в станках;

· коробки скоростей и коробки подач;

· классификацию и назначение металлообрабатывающих станков;

· станки с системой цифровой индикации,  цикловым и числовым управлением;

· классификацию систем программного управления;
· системы цифровой индикации, циклового и числового управления;
· сигналы визуализатора, показывающие положение подвижных органах станка;

· пульты набора значений координат для выхода подвижных органов станка после включения движения подачи;

· типы коробок скоростей и подач;

· механизмы управления коробок скоростей;

· механизмы, применяемые в приводах подач;

· технологическое оборудование и типовые компоновки гибких производственных систем;
· классификацию промышленных роботов;

· область применения робототехнических комплексов;

· автоматические линии;
· роботизированные технологические комплексы;

· компоновка автоматических линий;

· основные узлы и механизмы металлорежущих станков;
· принцип и режимы работы металлорежущего оборудования; 
· работы по наладке и подналадке металлорежущего оборудования;

· испытание станков на виброустойчивость и шум;
· режимы работы металлорежущих станков с числовым управлением;

· работоспособность и точность позиционирования станков с числовым управлением;

· передачи для вращательного и поступательного движения;
· передачи для периодических движений;

· муфты и виды тормозных устройств;

· принцип работы механизмов оборудования; 
· режимы работы оборудования;

· работы по наладке и подналадке оборудования;


	Опрос, защита отчетов по лабораторным работам,  зачет с оценкой

	уметь:

· анализировать информацию для выбора оптимальных технологических решений;
· выполнять расчет параметров механической обработки;

· делать наладку и настройку станка;

· применять управляющие программы для конкретных систем циклового и числового управления;
· рационально использовать автоматизированное оборудование в каждом конкретном, отдельно взятом производстве;

· расcчитывать коробки скоростей;

· подбирать оборудование в соответствии с выбранным технологическим решением;

· использовать автоматические линии и роботизированные технологические комплексы;

· рационально использовать автоматизированное оборудование в гибком автоматизированном производстве;
· наладку и настройку металлорежущего оборудования;
· управлять режимами работы металлорежущего оборудования;

· настраивать кинематические цепи;

· делать проверку станка на холостом ходу и  под нагрузкой;

· контролировать режимы работы металлорежущих станков с числовым управлением;

· диагностировать работы механизмов оборудования;

· управлять режимами работы механизмов оборудования;
· контролировать режимы работы оборудования.
	Опрос, защита отчетов по лабораторным работам,  зачет с оценкой
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Приложение А (обязательное)

Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования

«Алтайский государственный технический университет им. И. И. Ползунова»

Университетский технологический колледж

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Технологическое оборудование
Для специальности: 15.02.15 Технология металлообрабатывающего производства
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ПАСПОРТ

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

	Контролируемые разделы дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Способ оценивания
	Оценочное средство

	Раздел 1. Общие сведения о металлообрабатывающих станках


	ОК 01.
ОК 02.

ПК 1.2.

ПК 3.2.
	Опрос 
Зачет с оценкой
	Текущий контроль успеваемости

Тесты промежуточной аттестации

	Раздел 2. Типовые механизмы металлообрабатывающих станков
	ОК 01.

ОК 02.

ПК 1.2.

ПК 1.4.

ПК 2.4

ПК 3.1.

ПК 3.2.

ПК 4.1.

ПК 4.2.
	Опрос

Защиты лабораторных работ
Зачёт с оценкой


	Текущий контроль успеваемости

Отчет по лабораторной работе
Тесты промежуточной аттестации

	Раздел 3. Металлообрабатывающие станки
	ОК 01.

ОК 02.

ОК 03.

ОК 09.

ПК 1.2.

ПК 1.5.

ПК 1.7.

ПК 1.8.

ПК 3.1.

ПК 3.3.

ПК 3.5.

ПК 4.2.

ПК 4.3.

ПК 4.4.
	Опрос

Защиты лабораторных работ
Зачёт с оценкой


	Текущий контроль успеваемости

Отчет по лабораторной работе
Тесты промежуточной аттестации

	Раздел 4. Автоматизированное производство
	ОК 01.

ОК 09.

ПК 2.2.

ПК 2.5.

ПК 2.7.

ПК 2.8.

ПК 3.5.

ПК 4.5.
	Опрос 
Зачет с оценкой
	Текущий контроль успеваемости

Тесты промежуточной аттестации

	Раздел 5. Подготовка металлообрабатывающих станков к эксплуатации
	ПК 3.3.
ПК 3.4.
	Опрос 
Зачет с оценкой
	Текущий контроль успеваемости

Тесты промежуточной аттестации

	Раздел  6. Структура машиностроительного производства
	ОК 04.
ОК 05.

ОК 10.

ПК 1.2
	Зачет с оценкой
	Тесты промежуточной аттестации


1 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ

1. Классификация металлообрабатывающих станков.
2. Область применения станков.

3. Базовые детали станков.

4. Станины. Направляющие.

5. Передачи для вращательного движения.

6. Передачи для поступательного движения.

7. Передачи для периодических движений.

8. Муфты, применяемые в станках.

9. Виды тормозных устройств.

10.  Назначение и способы переключения коробок подач.

11.  Виды реверсивных механизмов, их характеристика.

12.  Классификация и назначение токарных станков.

13.  Основные механизмы токарных станков.

14.   Назначение и классификация сверлильных станков.

15.  Назначение, основные узлы сверлильных станков.

16.  Назначение и устройство фрезерных станков.

17.  Виды шлифовальных станков.

18.  Назначение, основные узлы, принцип работы шлифовальных станков.

19.  Типы зубообрабатывающих станков. 
20.  Назначение, основные узлы, принцип работы зубообрабатывающих станков.

21.  Виды резьбообрабатывающих станков. 

22.  Назначение, основные узлы, принцип работы резьбообрабатывающих станков.  

23.  Гибкие производственные системы, назначение, область применения.

24.  Гибкие производственные участки, назначение, область применения.

25.  Гибкие производственные модули, назначение, область применения.

26.  Автоматические линии станков, область применения.

27.  Виды промышленных роботов.

28.  Подготовка металлообрабатывающих станков к эксплуатации.
2 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Тесты промежуточной аттестации

1.  Классификация металлообрабатывающих станков. (ОК 02, ПК 1.2)
2. Виды движений в станках. (ОК 01, ПК 3.2)
3. Базовые детали станков. (ОК 01)
4. Передачи, применяемые в станках. (ОК 02, ПК 3.2, ПК 4.1)
5. Муфты и тормозные устройства станков. (ПК 1.2, ПК 3.1, ПК 3.2, ПК 4.1)
6. Классификация муфт. (ОК 02, ПК 1.2)
7. Виды тормозных устройств. (ОК 01, ПК 1.2)
8. Типы коробок скоростей. (ОК 01, ПК 1.4, ПК 2.4)
9. Типы коробок подач. (ОК 01, ПК 1.4, ПК 2.4)
10.   Механизмы, применяемые в приводах подач. (ПК 1.4, ПК 2.4, ПК 4.2)
11.  Приводы подач с бесступенчатым регулированием. (ПК 1.4, ПК 2.4)
12.   Реверсивные механизмы станков. (ПК 1.2)
13.  Режимы работы оборудования (ПК 4.5)

14.  Классификация и назначение станков токарной группы. (ОК 01, ПК 1.2, ПК 1.5)
15.  Основные узлы и механизмы станков токарной группы.  (ОК 03, ПК 1.2, ПК 3.1, ПК 4.2)

16.  Классификация и назначение станков сверлильной группы. (ОК 01, ПК 1.2, ПК 1.5)
17.   Основные узлы и механизмы станков сверлильной группы.  (ОК 03, ПК 1.2, ПК 3.1, ПК 4.2
18.   Классификация фрезерных станков. (ОК 01, ПК 1.2, ПК 1.5)
19.  Назначение и устройство фрезерных станков.

20.  Наладка и настройка фрезерного станка. (ПК 3.3, ПК 4.3, ПК 4.4)
21.  Наладка и настройка универсальной делительной головки (ПК 3.3, ПК 4.3, ПК 4.4)
22.  Классификация шлифовальных станков. (ОК 01, ПК 1.5)
23.  Основные узлы, принцип работы станков шлифовальной группы. (ОК 03, ПК 1.2, ПК 3.1, ПК 4.2)
24.  Наладка шлифовального станка. (ПК 3.3, ПК 4.3, ПК 4.4)
25.  Классификация и назначение зубообрабатывающих станков. (ОК 01, ПК 1.2, ПК 1.5)
26.  Основные узлы, принцип работы зубообрабатывающих станков. (ОК 03, ПК 1.2, ПК 3.1, ПК 4.2)
27.  Наладка зубообрабатывающего станка. (ПК 3.3, ПК 4.3, ПК 4.4)
28.  Виды резьбообрабатывающих станков. (ОК 01)
29.  Основные узлы, принцип работы резьбообрабатывающих станков. (ОК 03, ПК 1.2, , ПК 3.1, ПК 4.2)
30.  Наладка резьбообрабатывающего станка. (ПК 3.3, ПК 4.3)
31.  Станки с цикловым и числовым программным управлением. (ОК 02, ОК 09, ПК 1.7, ПК 1.8, ПК 3.5)
32.  Специальные станки, область применения. (ОК 02, ОК 09, ПК 1.8)
33.  Гибкие производственные системы, гибкие производственные участки, гибкие производственные модули, назначение, область применения. (ОК 04, ОК 09, ПК 2.2, ПК 2.5, ПК 2.8, ПК 3.5)
34.  Классификация автоматических линий. (ОК 01, ПК 2.7)
35.  Компоновка автоматических линий. (ПК 2.2, ПК 2.7, ПК 2.8)
36.  Классификация промышленных роботов. (ОК 01, ПК 2.5)
37.  Назначение и область применения робототехнических комплексов. (ОК 01, ПК 2.2, ПК 2.5, ПК 4.5)
38.  Подготовка металлообрабатывающих станков к эксплуатации. (ПК 3.3, ПК 3.4)
39.  Испытание металлорежущих станков. (ПК 3.4)
40.  Производственная структура машиностроительного предприятия. (ОК 04, ПК 1.2)
41.  Принципы организации производственного процесса. (ОК 05, ОК 10)
42.  Поточное и автоматизированное производство. (ОК 04, ОК 10)
Критерии оценки

	Отлично
	студент, твёрдо знает программный материал, системно и грамотно излагает его, демонстрирует необходимый уровень компетенций, чёткие, сжатые ответы на дополнительные вопросы, свободно владеет понятийным аппаратом.

	Хорошо
	студент, проявил полное знание программного материала, демонстрирует  сформированные на достаточном уровне умения и навыки, указанные в программе компетенции, допускает  непринципиальные неточности при изложении ответа на вопросы.

	Удовлетворительно
	студент, обнаруживает  знания только основного материала, но не усвоил детали, допускает ошибки принципиального характера, демонстрирует не до конца сформированные компетенции, умения систематизировать материал и делать выводы.

	Неудовлетворительно
	студент, не усвоил основное содержание материала, не умеет систематизировать информацию, делать необходимые выводы, чётко и грамотно отвечать на заданные вопросы, демонстрирует низкий уровень овладения необходимыми компетенциями.


Приложение Б

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ И УКАЗАНИЯ

Дисциплина «Технологическое оборудование» реализуется для подготовки студентов, обучающихся по специальности СПО 15.02.15 «Технология металлообрабатывающего производства». Для лучшего освоения учебной дисциплины перед каждой лекцией студент повторяет предыдущий лекционный материал и прорабатывает рассмотренные ранее вопросы с использованием рекомендованной преподавателем основной и дополнительной литературы (п.3.2).

При подготовке к лабораторным работам студенту, кроме повтора лекционного материала по теме занятия, необходимо также изучить методические рекомендации, выданные преподавателем. 

Выполнение этих видов работы в соответствующие сроки позволит студентам в течение семестра вести подготовку к зачету с оценкой по дисциплине. Зачет с оценкой сдаётся в письменном виде в конце семестра по тестам промежуточной аттестации. Вопросы для подготовки выдаются в семестре.

Методические указания студентам по подготовке к лабораторным работам
Подготовку к каждому лабораторному занятию студент должен начать с ознакомления с планом занятия, который отражает содержание предложенной темы. Тщательное продумывание и изучение вопросов плана основывается на проработке текущего материала лекции, а затем изучения обязательной и дополнительной литературы, рекомендованной к данной теме. Все новые понятия по изучаемой теме необходимо выучить наизусть и внести в глоссарий, который целесообразно вести с самого начала изучения курса.

В процессе подготовки к лабораторным занятиям, студентам необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение рекомендованной литературы. При всей полноте конспектирования лекции в ней невозможно изложить весь материал из-за лимита аудиторных часов. Поэтому самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, научной, справочной литературой, материалами периодических изданий и Интернета является наиболее эффективным методом получения дополнительных знаний, позволяет значительно активизировать процесс овладения информацией, способствует более глубокому усвоению изучаемого материала, формирует у студентов свое отношение к конкретной проблеме.
Подготовка к промежуточной аттестации
При подготовке к промежуточной аттестации целесообразно:

· внимательно изучить перечень вопросов и определить, в каких источниках находятся сведения, необходимые для ответа на них;

· внимательно прочитать рекомендованную литературу;

· составить краткие конспекты ответов (планы ответов). 
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