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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ                                            Химия и физика композиционных материалов
1.1  Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: обязательная часть  общепрофессионального цикла.
1.2 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: цель учебной дисциплины – формирование знаний и умений, соответствующих ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2 ФГОС СПО по специальности 18.02.13 Технология производства изделий из полимерных композитов.
Требования к результатам освоения учебной дисциплины 
	Номер /индекс компетенции по ФГОС СПО
	Содержание 

компетенции
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	знать
	уметь


	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	основные способы получения композиционных материалов и изучения их свойств, применительно к различным контекстам
	владеть актуальными методами работы в области химии и физики композиционных материалов

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	основные источники информации и интернет-ресурсы при изучении материалов из композиционных материалов.
	выделять наиболее значимую информацию по свойствам композиционных материалов

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	современную профессиональная терминология в области химии и физики композиционных материалов.
	применять современную профессиональная терминологию в области химии и физики композиционных материалов.

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	основные принципы взаимодействия с коллегами, руководством, клиентами при решении проблем химии и физики композиционных материалов
	взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами при выборе и использовании необходимых композиционных материалов

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	правила оформления документов и построения устных сообщений
	грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по композиционным материалам на государственном языке.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
	основные достоинства и недостатки отечественных и зарубежных композиционных материалов
	критически и вдумчиво относиться к проблеме производства композиционных материалов из местного и импортного сырья

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	основные негативные факторы, воздействующие на окружающую среду при получении композиционных материалов
	планировать процессы получения и исследования свойств композиционных материалов с минимальным воздействием на окружающую среду

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	основные негативные факторы, способные нанести вред здоровью при производстве композиционных материалов
	использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе производства композиционных материалов

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	современные средства и устройства информатизации, порядок их применения относительно химии и физики композиционных материалов
	применять средства информационных технологий для подбора композиционного материала.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
	лексический минимум в области химии и физике композиционных материалов
	понимать общий смысл  высказываний по химии и физике композиционных материалов, понимать тексты на профессиональные темы.

	ПК 2.3
	Проводить испытания и контроль исходных компонентов, полуфабрикатов, комплектующих для производства изделий из полимерных композитов, включая методы неразрушающего контроля
	методы расчетов расхода сырья, материалов, энергоресурсов, выхода готовой продукции и количества отходов.


	рассчитывать расход сырья, материалов, энергоресурсов, выхода готовой продукции и количества отходов.

	ПК 4.2
	Получать готовые изделия (полупродукты) с определенными характеристиками различными методами.
	основные способы получения композиционных материалов с заранее заданными свойствами
	выбирать оптимальный способ композиционных материалов с заранее заданными свойствами 


2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

по видам учебной работы

	Общий объем учебной нагрузки
	60

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем
	48

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	16

	практические занятия
	32

	Самостоятельная работа студента 
	10

	в том числе:
	

	Подготовка к практическим занятиям

Подготовка к зачету 
	8
2

	Промежуточная аттестация в форме зачета
	2


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины  Химия и физика композиционных материалов
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объём

часов
	Уровень                     освоения**

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Структура и получение композиционных материалов. Химические превращения композиционных материалов

	
	Содержание учебного материала
	4
	ознакомительный

репродуктивный

	
	Структура макромолекулы, надмолекулярная структура, методы исследования структуры полимеров, гибкость полимеров. Радикальная полимеризация. Сополимеризация. Ионная полимеризация. Ионно-координационная полимеризация. Поликонденсация. Особенности химических реакций полимеров. Химические превращения, не вызывающие изменения степени полимеризации. Реакции, приводящие к уменьшению степени полимеризации и молекулярной массы. Старение и стабилизация полимеров.
	
	

	
	Практические занятия:
	8
	продуктивный

	
	Получение композиционных материалов

Химические превращения композиционных материалов [1 - 6 ]
	
	

	Раздел 2. 
	Физические и фазовые состояния и переходы

	
	Содержание учебного материала
	6
	репродуктивный

	
	Стеклообразное состояние и стеклование.

Высокоэластическое состояние.

Вязкотекучее состояние.

Релаксационные  процессы в полимерах.

Фазовые переходы
	
	

	
	Практическое занятие
	12
	продуктивный

	
	Изучение теории стеклования, методов определения температуры стеклования.

Изучение влияния структуры полимера на температуру текучести.

Изучение влияния структуры полимера на кристаллизацию. [1 - 6 ]
	
	

	Раздел 3. 
	Физические свойства композиционных материалов

	
	Содержание учебного материала
	6
	репродуктивный



	
	Механические свойства. Теплофизические свойства. Электрические свойства
	
	

	
	Практическое занятие 
	12
	продуктивный

	
	Изучение деформационных и прочностных свойств полимеров.

Температуропроводность и тепловое расширение.

Изучение свойств полимерных полупроводников, и электропроводящих материалов[1 - 6 ]
	
	

	Самостоятельная работа студентов 
подготовка к практическим занятиям

по подготовке к промежуточной аттестации
	8

2
	репродуктивный

	Промежуточная аттестация
	зачет (2 часа)
	

	ВСЕГО:
	60
	


**Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

ознакомительный  - узнавание ранее изученных объектов, свойств; 

репродуктивный - выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством;

продуктивный - планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач.

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета для проведения лекций и практических занятий. 
№ 402 ХК (№91 согласно технического плана, площадь – 108,2 кв.м., посадочных учебных мест - 30) Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа (семинарские занятия, лабораторные занятия, практические занятия, уроки), курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Комплект учебной мебели, рабочее место преподавателя, классная доска. Лабораторное оборудование: посуда стеклянная, оборудование стеклянное, насосы водоструйные, манометры, посуда мерная, приборы измерительные (реометры, вискозиметры, пикнометры, нагревательные приборы, прибор для определения температуры плавления, весы лабораторные, установки для экстракции). Установка для элементного анализа. Вытяжные шкафы.
Оборудование учебного кабинета: проектор, экран. 
Технические средства обучения: проектор, экран. Программное обеспечение: Windows Professional 7, Office 2007 Standart, Adobe Reader или аналоги.
3.2 Информационное обеспечение обучения

Основная литература
1. Аржаков, М.С. Химия и физика полимеров. Краткий словарь : учебное пособие / М.С. Аржаков. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 344 с. — ISBN 978-5-8114-4047-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/130153.
2. Иванов, Н.Б. Физика и химия материалов и покрытий: учебное пособие / Н.Б. Иванов, М.Р. Файзуллина : Министерство образования и науки России, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Казанский национальный исследовательский технологический университет». – Казань : Казанский научно-исследовательский технологический университет, 2017. – 320 с. : ил. – Режим доступа:
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=501167.

Дополнительная литература

3. Ровкина, Н.М. Химия и технология полимеров. Исходные реагенты для получения полимеров и испытание полимерных материалов. Лабораторный практикум : учебное пособие / Н.М. Ровкина, А.А. Ляпков. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 432 с. — ISBN 978-5-8114-3746-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/131014.
4. Ровкина, Н.М. Химия и технология полимеров. Получение полимеров методами поликонденсации и полимераналогичных превращений. Лабораторный практикум : учебное пособие / Н.М. Ровкина, А.А. Ляпков. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 432 с. — ISBN 978-5-8114-3724-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/122142.

5. Сутягин, В.М. Физико-химические методы исследования полимеров : учебное пособие / В.М. Сутягин, А.А. Ляпков. — 3-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 140 с. — ISBN 978-5-8114-2712-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/99212.
Интернет-ресурсы
6. Библиотека химического факультета МГУ:
http://www.chem.msu.ru/rus/library/
4 Контроль и оценка результатов освоения                  УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, сдаче зачета.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	знать:
 основные способы получения композиционных материалов и изучения их свойств, применительно к различным контекстам (ОК 01);
- основные источники информации и интернет-ресурсы при изучении материалов из композиционных материалов (ОК 02);

- современную профессиональная терминология в области химии и физики композиционных материалов (ОК 03);

- основные принципы взаимодействия с коллегами, руководством, клиентами при решении проблем химии и физики композиционных материалов (ОК 04);

- правила оформления документов и построения устных сообщений (ОК 05);

- основные достоинства и недостатки отечественных и зарубежных композиционных материалов (ОК 06);
- основные негативные факторы, воздействующие на окружающую среду при получении композиционных материалов (ОК 07);

- основные негативные факторы, способные нанести вред здоровью при производстве композиционных материалов (ОК 08);

- современные средства и устройства информатизации, порядок их применения относительно химии и физики композиционных материалов (ОК 09);

- лексический минимум в области химии и физике композиционных материалов (ОК 10);

- методы расчетов расхода сырья, материалов, энергоресурсов, выхода готовой продукции и количества отходов (ПК 2.3);

- основные способы получения композиционных материалов с заранее заданными свойствами (ПК 4.2)
	Опросы на практических занятиях

Зачет 




	уметь:

- владеть актуальными методами работы в области химии и физики композиционных материалов (ОК 01);
- выделять наиболее значимую информацию по свойствам композиционных материалов  (ОК 02);

- применять современную профессиональная терминологию в области химии и физики композиционных материалов (ОК 03);

- взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами при выборе и использовании необходимых композиционных материалов (ОК 04);

- грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по композиционным материалам на государственном языке (ОК 05);

- критически и вдумчиво относиться к проблеме производства композиционных материалов из местного и импортного сырья (ОК 06);

- планировать процессы получения и исследования свойств композиционных материалов с минимальным воздействием на окружающую среду (ОК 07);

- использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе производства композиционных материалов (ОК 08);

- применять средства информационных технологий для подбора композиционного материала (ОК 09);
- понимать общий смысл  высказываний по химии и физике композиционных материалов, понимать тексты на профессиональные темы (ОК 10);

- рассчитывать расход сырья, материалов, энергоресурсов, выхода готовой продукции и количества отходов (ПК 2.3);

- выбирать оптимальный способ композиционных материалов с заранее заданными свойствами (ПК 4.2) 
	Опросы на практических занятиях

Зачет 
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Приложение А (обязательное)

Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования

«Алтайский государственный технический университет им. И. И. Ползунова»

Университетский технологический колледж

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Химия и физика композиционных материалов

Для специальности:  18.02.13 Технология производства изделий из полимерных композитов

Форма обучение: очная                                                                             
Барнаул, 2019
Разработчик ФОМ по дисциплине:

Беушева Ольга Сергеевна, к. т. н., доцент      Кафедра химической технологии
                              ФИО, учёное звание,                                                                         наименование кафедры

 ____________________        ________________

                                дата                                                     подпись

Эксперт 

Коньшин Вадим Владимирович                      Кафедра химической технологии

д.х.н., доцент                                                               наименование кафедры
                 ФИО, учёное звание,                                                

 ____________________        ________________

                                 дата                                                    подпись

ПАСПОРТ

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«Химия и физика композиционных материалов»

	Контролируемые разделы дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Способ оценивания
	Оценочное средство

	Раздел 1. «Структура и получение композиционных материалов. Химические превращения композиционных материалов».

Содержание учебного материала:

Структура макромолекулы, надмолекулярная структура, методы исследования структуры полимеров, гибкость полимеров. Радикальная полимеризация. Сополимеризация. Ионная полимеризация. Ионно-координационная полимеризация. Поликонденсация. Особенности химических реакций полимеров. Химические превращения, не вызывающие изменения степени полимеризации. Реакции, приводящие к уменьшению степени полимеризации и молекулярной массы. Старение и стабилизация полимеров.
	ОК 01

ОК 02

ОК 06

ОК 07

ПК 4.2
	Опрос на практических занятиях

Собеседование на зачете
	Вопросы для текущего контроля
Тесты промежуточной аттестации

	Раздел 2. «Физические и фазовые состояния и переходы».

Содержание учебного материала:

Стеклообразное состояние и стеклование.

Высокоэластическое состояние. Вязкотекучее состояние. Релаксационные  процессы в полимерах. Фазовые переходы 
	ОК 03

ОК 04

ОК 05

ПК 2.3
	Опрос на практических занятиях

Собеседование на зачете
	Вопросы для текущего контроля

Тесты промежуточной аттестации

	Раздел 3. «Физические свойства композиционных материалов».

Содержание учебного материала: 
Механические свойства. Теплофизические свойства. Электрические свойства 


	ОК 07

ОК 08

ОК 09
ОК 10
ПК 2.3

ПК 4.2
	Опрос на практических занятиях

Собеседование на зачете
	Вопросы для текущего контроля

Тесты промежуточной аттестации


1 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ

Вопросы для текущего контроля по разделу 1 «Структура и получение композиционных материалов. Химические превращения композиционных материалов». 

1. Предложите  технический способ получения полипропилена. Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его способность к кристаллизации, ориентации и отношение  к полярным и неполярным растворителям. Предложите вид ТМК и механизм термической деструкции этого полимера (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

2. Предложите  технический способ получения полиакрилонитрила. Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его способность к кристаллизации, ориентации и отношение  к полярным и неполярным растворителям. Предложите вид ТМК и механизм термической деструкции этого полимера (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

3. Предложите технический способ получения полиэтиленгликольтерефталата. Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его способность к кристаллизации, оринтации и отношение  к полярным и неполярным растворителям. Предложите вид ТМК и механизм термической деструкции этого полимера (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

4. Предложите  технический способ получения поликапроамида (П6). Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его способность к кристаллизации, оринтации и отношение  к полярным и неполярным растворителям. Предложите вид ТМК и механизм термической деструкции этого полимера (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

5. Предложите технический способ получения полигексаметилендиамида(П66). Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его способность к кристаллизации, оринтации и отношение  к полярным и неполярным растворителям. Предложите вид ТМК и механизм термической деструкции этого полимера (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

6. Предложите  технический способ получения полиэнантоамида (П7). Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его способность к кристаллизации, оринтации и отношение  к полярным и неполярным растворителям. Предложите вид ТМК и механизм термической деструкции этого полимера (ОК-01, ОК-02, ОК-06, ПК 4.2).

7. Предложите  технический способ получения полиундеканамида (П11). Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его способность к кристаллизации, оринтации и отношение  к полярным и неполярным растворителям. Предложите вид ТМК и механизм термической деструкции этого полимера (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

8. Предложите технический метод получения  цис-1,4-полибутадиена. Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его отношение к полярным и неполярным растворителям, к отверждающим агентам. Предложите вид ТМК этого полимера до и после отверждения (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

9. Предложите технический метод получения  бутадиенстирольного каучука. Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его отношение к полярным и неполярным растворителям, к отверждающим агентам. Предложите вид ТМК этого полимера до и после отверждения (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

10. Предложите технический метод получения  цис-1,4-полиизопрена. Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его отношение к полярным и неполярным растворителям, к отверждающим агентам. Предложите вид ТМК этого полимера до и после отверждения (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

11. Предложите технический метод получения  транс -1,4-полихлоропрена (наирита). Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его отношение к полярным и неполярным растворителям, к отверждающим агентам. Предложите вид ТМК этого полимера до и после отверждения (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

12. Предложите технический метод получения  бутадиенакрилонитрильного каучука. Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его отношение к полярным и неполярным растворителям, к отверждающим агентам. Предложите вид ТМК этого полимера до и после отверждения (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

13. Предложите технический метод получения  сополимера изопрена и изобутилена. Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его отношение к полярным и неполярным растворителям, к отверждающим агентам. Предложите вид ТМК этого полимера до и после отверждения (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

14. Предложите технический метод получения  сополимера хлоропрена и стирола. Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию и надмолекулярную структуру этого полимера, его отношение к полярным и неполярным растворителям, к отверждающим агентам. Предложите вид ТМК этого полимера до и после отверждения (ОК 01, ОК 02, ОК 06, ПК 4.2).

Вопросы для текущего контроля по разделу 2 «Физические и фазовые состояния и переходы». 

1. Кристаллические структуры полимеров (кристаллиты, монокристаллы, сферолиты). Влияние структуры полимеров на их способность к кристаллизации (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
2. Понятие о термодинамической гибкости макромолекулы. Влияние химического строения полимера на гибкость макромолекул (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
3. Расположите в ряд по возрастанию Тс следующие полимеры: а) полибутадиен; б) полистирол; в) сополимер бутадиена и стирола; г) полиакрилонитрил; д) поливиниловый спирт; е) поливинилацетат (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
4. Надмолекулярная структура аморфных полимеров (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
5. Фазовые переходы в полимерах. Кристаллизация: механизм, влияние строения полимера и внешних условий на процесс кристаллизации (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
6. Охарактеризуйте конфигурацию, конформацию синдиотактического полипропилена. Предложите вид ТМК аморфного синдиотактического и атактического полипропилена (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
7. Надмолекулярные структуры ориентированных полимеров (аморфных и кристаллических) (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
8. Физические состояния аморфных полимеров. Особенности стеклообразного состояния. Влияние химического строения и молекулярной массы полимера, пластификатора на ТС (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
9. Расположите в ряд по увеличению гибкости макромолекул следующие полимеры: (0,4)

а) полипропилен;                                б) полистирол;

в) поливинилхлорид;                          г) полиэтилентерефталат;

д) полиэтиленадипинат;                     е) целлюлозу (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
10. Межмолекулярные взаимодействия   в полимерах. Энергия когезии; факторы, определяющие величину энергии когезии (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
11. Физические состояния аморфных полимеров. Высокоэластическое состояние. Природа высокоэластичности. Влияние молекулярной массы и химического строения полимера на Тс, Тт и плато высокоэластичности (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
12. Какой вид будут иметь ТМК новолачной и резольной фенолоформальдегидных смол, находящихся в твердом состоянии? (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3)
13. Конфигурация макромолекул. Конфигурационные уровни. Опишите конфигурации  стереорегулярных 1,4-полибутадиенов (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
14. Физические состояния аморфных полимеров. Вязкотекучее состояние полимеров. Влияние химического строения и молекулярной массы полимера на ТТ, наибольшую и наименьшую вязкости (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
15. Сравните гибкость макромолекул полиэфиров полученных поликонденсацией этиленгликоля: а) с терефталевой кислотой; б) с адипиновой кислотой; в) с терефталевой и адипиновой кислотами (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
16. Кристаллизация полимеров. Термодинамика и механизм кристаллизации. Зависимость кристаллизации от молекулярной массы, пространственного строения и формы макромолекул полимера, температуры, скорости охлаждения (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
17. Релаксационные явления в полимерах. Релаксация деформации при постоянной нагрузке. Ползучесть полимеров (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
18. Полистирол и поливиниловый спирт имеют близкие ТС. Будут ли близкими их температуры текучести при одинаковой молекулярной массе? (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
19. Вязкотекучее состояние полимеров. Кривые течения расплавов полимеров. Реология и механизм течения расплавов. Понятие о наибольшей, наименьшей и эффективной вязкостях (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
20. Релаксация напряжения при постоянной деформации. Явление гистерезиса при эксплуатации полимерных материалов (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
Как изменятся ТС,  ТТ и плато высокоэластичности, если полимер с М=200тыс. подвергли деструкции: 

    а) до М=160тыс.;                              б) до М=10тыс.?

Предложите вид ТМК для случаев а)  и  б). (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3)
21. Конформации макромолекул. Ближний и дальний конформационные порядки. Охарактеризуйте конформацию изотактического полипропилена (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
22. Факторы, определяющие границы высокоэластичности: молекулярная масса, молекулярно-массовое распределение, гибкости макромолекул, внешние факторы (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
23. Какие из приведенных полимеров будут проявлять гибкость при  комнатной температуре: полиэтилен, полиизобутилен, полиметилакрилат, полибутадиен, полипропилен? Дайте необходимые объяснения (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
24. Фазовые, агрегатные и физические состояния полимеров. Фазовые переходы в полимерах. Термодинамика процессов кристаллизации и плавления кристаллов. Зависимость температуры плавления кристаллов от температуры кристаллизации (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
25. Плотность энергии когезии и факторы её определяющие.
Какой вид будут иметь ТМК фракций полимера(0,3)

    а) М=1000;              б) М=100тыс.;                  в) М=500тыс. (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
26. Надмолекулякулярные образования аморфных полимеров. Влияние структуры макромолекул и внешних факторов на надмолекулярную структуру полимера (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
27. Механизм течения расплавов полимеров. Зависимость ТТ от молекулярной массы, ММР, гибкости макромолекул, пластификатора, наполнителя (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
28. Какой вид будут иметь ТМК изотактического (аморфного и кристаллического) и атактического полиметилакрилата? (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3)
29. Кристаллические структуры полимеров (кристаллиты, монокристаллы, сферолиты). Влияние структуры полимеров на их способность к кристаллизации (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
30. Фазовые переходы в полимерах. Кристаллизация: механизм, влияние строение полимера и внешних условий на процесс кристаллизации (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
31. 3 Расположите в ряд по увеличению гибкости макромолекул следующие полимеры: (0,4)

    а) полипропилен;                                б) полистирол;

    в) поливинилхлорид;                          г) полиэтиленгликольтерефталат;

    д) полиэтиленгликольадипинат;        е) целлюлозу. (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
32. Надмолекулярная структура аморфных полимеров (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
33. Физические состояния аморфных полимеров. Особенности стеклообразного состояния. Влияние химического строения и молекулярной массы полимера, пластификатора на ТС (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
34. Какой вид будут иметь ТМК новолачной и резольной фенолоформальдегидных смол, находящихся в твердом состоянии? (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3)
35. Надмолекулярные структуры ориентированных полимеров (аморфных и кристаллических) (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
36. Физические состояния аморфных полимеров. Высокоэластическое состояние. Природа высокоэластичности. Влияние молекулярной массы и химического строения полимера на Тс, Тт и плато высокоэластичности (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
37. Расположите в ряд по возрастанию Тс следующие полимеры: а) полибутадиен; б) полистирол; в) сополимер бутадиена и стирола; г) полиакрилонитрил; д) поливиниловый спирт; е) поливинилацетат (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
38. Межмолекулярные взаимодействия в полимерах. Энергия когезии; факторы, определяющие величину энергии когезии (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
39. Физические состояния аморфных полимеров. Вязкотекучее состояние полимеров. Влияние химического строения и молекулярной массы полимера на ТТ, наибольшую и наименьшую вязкости (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
40. Полистирол и поливиниловый спирт имеют близкие ТС. Будут ли близкими их температуры текучести при одинаковой молекулярной массе? (ОК 03, ОК 04, ОК 05, ПК 2.3).
Вопросы для текущего контроля по разделу 3 «Физические свойства композиционных материалов». 

1. Основные разновидности промышленных полимеров и пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
2. Объемные характеристики пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
3. Ударная вязкость. Твердость. (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
4. Марочный ассортимент термопластичных материалов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
5. Технологические свойства реактопластов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
6. Температурные характеристики пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
7. Марочный ассортимент термореактивных материалов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
8. Усадка (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
9. Теплофизические свойства пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
10. Технологические свойства термопластов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
11. Содержание влаги и летучих в реактопластах (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
12. Химическая стойкость пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
13. Влажность (влагосодержание) термопластов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
14. Гранулометрический состав реактопластов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
15. Электрические свойства пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
16. Показатель текучести расплава (ПТР) (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
17. Текучесть реактопластов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
18. Горючесть пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
19. Скорость сдвига. Эффективная вязкость (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
20. Жизнеспособность реактопластов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
21. Триботехнические свойства пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
22. Основные разновидности промышленных полимеров и пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
23. Показатель чувствительности расплава к скорости сдвига (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
24. Вязкопластические свойства и скорость отверждения реактопластов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
25. Энергия активации вязкого течения (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
26. Эксплуатационные свойства пластмасс.  Основные критерии выбора пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
27. Антифрикционные полимерные материалы (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
28. Термостабильность расплавов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
29. Механические свойства пластмасс. Модуль упругости (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
30. Фрикционные полимерные материалы (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
31. Скорость сдвига. Эффективная вязкость (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
32. Текучесть реактопластов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
33. Триботехнические свойства пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
34. Технологические свойства термопластов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
35. Текучесть реактопластов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
36. Электрические свойства пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
37. Термостабильность расплавов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
38. Ударная вязкость. Твердость. (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
39. Антифрикционные полимерные материалы. (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
40. Показатель чувствительности расплава к скорости сдвига. (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
41. Эксплуатационные свойства пластмасс.  Основные критерии выбора пластмасс. (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
42. Фрикционные полимерные материалы (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
43. Марочный ассортимент термореактивных материалов (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
44. Содержание влаги и летучих в реактопластах (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
45. Горючесть пластмасс (ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 4.2).
2 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Вопросы для промежуточной аттестации (зачета) (ОК 01-10, ПК 2.3, ПК 4.2)

1. Псевдопластичные жидкости (ОК 02)
2. Обратимые и необратимые деформации (ОК 09, ОК 10).
3. Механические потери, влияние их на прочность полимеров. Способы устранения (ОК 06, ПК 4.2).
4. Использование длительной термостойкости для определения области переработки полимерных материалов (ОК 01, ПК 2.3)
5. Деформация полимеров в стеклообразном состоянии (ОК-09, ОК-10).
6. Термообработка (ОК 09, ОК 10).
7. Разрушение полимеров в высокоэластическом состоянии (ОК 06, ОК 07, ПК 4.2).
8. Влияние ориентации полимеров на прочность (ОК 01, ПК 2.3)
9. Механизм образования шейки при деформации стеклообразных полимеров (ОК 03).
10. Основные отличия деформационных свойств полимеров, находящихся в различных физических состояниях (ПК 2.3, ПК 4.2)
11. Причины снижения динамической выносливости (ПК 2.3, ПК 4.2)
12. Термомеханический анализ термореактопластов (ОК 08, ПК 2.3)
13. Влияние процесса релаксации на прочность эластомеров (ОК 08, ПК 2.3)

14. Применение дифференциально-термического метода для анализа полимеров (ОК 08, ПК 2.3)

15. Текучесть термореактивных полимерных материалов (ОК 08, ПК 2.3)

16. Объемные характеристики полимерных материалов (ПК 2.3)
17. Диаграмма прочностных состояний (ОК 05)
18. Влияние структуры на механические свойства полимеров (ОК 09).
19. Деформация полимеров в вязкотекучем состоянии (ОК 09).
20. Вынужденная эластичность (ОК 09)
21. Учет аномалий вязкости полимерных систем при определении условий переработки (ОК 09)
22. Теоретическая прочность (ОК 09).
23. Разрушение кристаллических полимеров (ОК 07, ОК 08, ПК 2.3)

24. Деформационные свойства полимеров в вязкотекучем состоянии (ОК 07, ОК 08, ПК 2.3).
25. Техническая прочность полимеров. Механизм разрушения полимеров (ПК 2.3, ПК 4.2).
26. Смешение полимерных композиций (ОК 08, ПК 2.3)

27. Теория разрушения полимеров Гриффита (ОК 05).
28. Ньютоновская вязкость (ОК 02).
29. Равновесные и неравновесные условия деформирования эластомеров (ОК 02).
30. Прочностные свойства стеклообразных полимеров (ОК 02).
31. Псевдопластичные, дилатантные и бингамовские жидкости (ОК 02).
32. Температурный интервал вынужденной эластичности (ОК 07, ПК 4.2)
33. Усадка полимерных материалов (ОК 07, ПК 4.2)
34. Размягчение эластомеров (ОК 07, ПК 4.2)
35. Оценка области безопасных напряжений для полимеров в высокоэластическом состоянии (ОК 04, ПК 4.2).
36. Разрушение полимеров в высокоэластическом состоянии (ОК 04, ПК 4.2).
37. Влияние ориентации полимеров на прочность (ОК 04, ПК 4.2).
38. Механизм образования шейки при деформации стеклообразных полимеров (ПК 2.3, ПК 4.2).
39. Сходство и  отличия деформационных свойств полимеров, находящихся в различных физических состояниях (ПК 2.3, ПК 4.2).
40. Причины снижения динамической выносливости (ПК 2.3, ПК 4.2)
41. Термомеханический анализ термореактопластов (ОК 03).
42. Длительная термостойкость. Использование ее для определения области переработки полимеров (ПК 2.3, ПК 4.2).
43. Понятие о ньютоновских и неньютоновских жидкостях (ОК-02).
44. Разрушение стеклообразных полимеров (ПК 2.3, ПК 4.2).
45. Анализ термомеханических кривых аморфных полимеров (ПК 2.3, ПК 4.2)
46. Деформационные свойства  кристаллических полимеров (ОК 09, ОК 10).
47. Характер разрушения полимеров в высокоэластическом состоянии (ПК 2.3, ПК 4.2).
48. Стадия “холодного течения” стеклообразных полимеров (ОК 03).
Критерии оценивания 
	Зачтено
	Студент проявил знание программного материала, демонстрирует сформированные (иногда не полностью) умения и навыки, указанные в программе компетенции, умеет (в основном) систематизировать материал и делать выводы

	Не зачтено
	Студент не усвоил основное содержание материала, не умеет систематизировать информацию, делать выводы, четко и грамотно отвечать на заданные вопросы, демонстрирует низкий уровень овладения необходимыми компетенциями.


Приложение Б

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ И УКАЗАНИЯ

1. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УСВОЕНИЮ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Дисциплина «Химия и физика композиционных материалов» имеет большое практическое значение для студентов, обучающихся на специальности «Технология производства изделий из полимерных композитов».
Содержание дисциплины представлено в дидактических единицах, по итогам изучения которых предусмотрен промежуточный контроль. Каждый блок представлен определенным количеством тем, изучение которых предполагает текущий контроль знаний студентов. Итоговая аттестация представляет собой зачет.

Для подготовки к зачету, опросам, практическим и лекционным занятиям необходимо изучать предложенную литературу, а также выполнять задания для самостоятельной работы, что позволит лучше усвоить изучаемые темы. 

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ СТУДЕНТАМ ПО ПОДГОТОВКЕ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ 
Практические занятия - одна из основных форм организации учебного процесса, представляющая собой коллективное обсуждение студентами теоретических вопросов под руководством преподавателя. 

Цель практических занятий заключается в закреплении лекционного материала по наиболее важным темам и вопросам курса, умений работы с учебной и научной литературой, справочниками и различными текстами.

На практических занятиях желательны дискуссии, коллективные обсуждения возникших проблем и путей их разрешения. 

Практические занятия являются также формой контроля преподавателя за учебным процессом в группе, успеваемостью и отношением к учебе каждого студента. Студенты работают над моделированием отдельных содержательных блоков курса, принимают участие в контрольных работах, тестированиях, устных опросах.

Подготовка к практическим занятиям включает в себя следующее:

- обязательно ознакомиться с планом практического занятия, в котором содержатся основные вопросы, выносимые на обсуждение, формулируются цели занятия, даются краткие методические указания по подготовке каждого вопроса;

- изучить конспекты лекций, соответствующие разделы учебников, учебных пособий, рекомендованных преподавателем;

- необходимо прописать реакции, выучить соответствующие термины;

- нужно изучить дополнительную литературу по теме занятия, делая при этом необходимые выписки, которые понадобятся при обсуждении на практических занятиях;

- следует записывать возникшие во время самостоятельной работы с учебниками и научной литературой вопросы, чтобы затем на практических занятии получить на них ответы;

- следует обращаться за консультацией к преподавателю.

Активное участие студентов в практической работе способствует более глубокому изучению содержания курса «Химия и физика композиционных материалов» и формированию основ профессионального мышления. 
3. МЕТОДИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ ПРЕПОДАВАТЕЛЮ ПО ПОДГОТОВКЕ И ПРОВЕДЕНИЮ ЛЕКЦИЙ

Традиционно подготовка вузовской лекции предполагает определение цели изучения материала по данной теме; составление плана изложения материала; определение основных понятий темы;  подбор основной литературы к теме.

При подготовке лекции важно временное планирование, определение четко по времени каждой структурной части лекции и строгое выполнение этого времени в аудитории. Чтобы загруженность материалов вопросов плана лекции была более-менее равномерной, необходимо уже при этой работе определять места с отсылкой к самостоятельному изучению студентами части материала или повторения проблемы, вынесенной в лекцию.

При планировании лекционных вопросов необходимо хорошо продумать и четко обозначить связки между располагаемым в них материалом, чтобы лекция получилась логически выстроенной и органичной. Часть материала рационально давать через схемы, начерченные (лучше заранее) на доске. Схемы нужно использовать для лучшего усвоения материала. При этом нужно помнить, что схема несет большую смысловую нагрузку и выстраивать ее необходимо продуманно и четко. В идеале, разумеется, необходимо использовать современные технические средства обучения, там, где позволяет оборудованная аудитория. На доску целесообразно вынести основные термины и реакции темы.

Читая лекцию, желательно разделять в тексте вопросы плана, чтобы у студентов в конспекте выстроилась четкая структура материала, чтобы легче было ориентироваться в конспекте при подготовке к практическому занятию и экзамену. Содержание вынесенных на доску основных терминов и понятий по ходу лекции необходимо обязательно раскрыть.

Основные положения и выводы лекции рекомендуется повторять, ибо они и есть каркас любого конспекта. Интонации голоса лектора должны быть рассчитаны на помещение и акустику лекционной аудитории, дикция четкая, размеренная.

В лекционном материале должна быть связь с применением органических соединений.

Закончить лекцию необходимо хорошо продуманным четким выводом.
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