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1 Паспорт рабочей программы дисциплины Армирующие материалы в 

полимерных композитах 
 

1.1 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: Обязательная часть общепрофессионального 

цикла. 

1.2 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 

освоения учебной дисциплины:  

Цель учебной дисциплины - формирование знаний и умений, соответствующих 

ПК 1.1 и ПК 4.1 ФГОС СПО по специальности 18.02.13 Технология 

производства изделий из полимерных композитов. 
 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины  
 

Номер 

/индекс 

компетен-

ции по 

ФГОС 

СПО 

Содержание  

компетенции 

В результате изучения дисциплины обучаю-

щиеся должны: 

знать уметь 

ПК 1.1 Подготавливать конструк-

торскую и технологиче-

скую документацию для 

производства изделий из 

полимерных композитов 

различного функциональ-

ного назначения, в том 

числе в подсистемах сис-

темы автоматизированно-

го проектирования. 

принципы подготовки 

конструкторской и тех-

нологической докумен-

тации в области произ-

водства армирующих 

материалов в полимер-

ных композитах. 

подготавливать доку-

ментацию в области 

производства арми-

рующих материалов в 

полимерных компози-

тах в соответствии с 

техническим заданием 

ПК 4.1 Контролировать расход 

сырья, материалов, энер-

горесурсов, количества 

готовой продукции, отхо-

дов и параметры техноло-

гических процессов с ис-

пользованием программ-

но-аппаратных комплек-

сов 

основные требования, 

предъявляемые к сырью, 

полуфабрикатам, гото-

вой продукции и пара-

метры технологических 

процессов производства 

армированных полимер-

ных композитов. 

- производить расчет и 

учет хранения и расхо-

да необходимых мате-

риалов и ресурсов; 

- осуществлять кон-

троль за обеспечением 

материальными и энер-

гетическими ресурсами 

при производстве ар-

мированных полимер-

ных композитов. 

 

1.3 Рекомендуемое количество часов  на освоение  программы учебной дис-

циплины 

для специальности 18.02.13 Технология производства изделий из полимерных 

композитов по очной форме обучения: 

максимальной учебной нагрузки студента 52 часа, в том числе: 

обязательной учебной нагрузки обучающегося 48 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 2 часа; 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

по видам учебной работы  

  

Максимальная учебная нагрузка (всего) 52 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка 

(всего) 

48 

в том числе:  

лекционные занятия 32 

лабораторные работы 16 

Самостоятельная работа студента (всего) 2 

Промежуточная аттестация в форме зачета 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины Армирующие материалы в полимерных композитах 

 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа 

обучающихся 

Объѐм 

часов 

Уровень освое-

ния 

1 2 3 4 

Раздел 1.  Армирующие материалы (волокна, нити, ленты, ткани и нетканые материа-

лы) 

  

Тема 1.1  

Армирующие волокна и 

нити из органических 

полимеров 

 

Содержание учебного материала   

Строение и свойства текстильных волокон. Природные целлюлозные волокна 

(хлопок, лен ). Морфологическая структура и степень полимеризации целлюлозы 

в хлопковом и льняном волокне. Методы распознавания целлюлозных и гидрат-

целлюлозных волокон. Первичная обработка природных волокнистых материа-

лов. 

2 репродуктивный 

Лабораторная работа № 1 

Определение степени ориентации волокон 

2 продуктивный 

Тема 1.2 

Технологические и экс-

плуатационные свойст-

ва текстильных мате-

риалов 

Содержание учебного материала   

Виды текстильных материалов. Отбор проб текстильных материалов. Понятие о 

волокне, пряже, нитях, трикотаже и других текстильных материалах. Застили-

стость и плотность. Блеск, мотирование химволокон. Равномерность окрашива-

ния и структура поперечного среза волокон. Гриф, мягкость, сцепляемость воло-

кон, влияние условий формования и отделки на эти свойства. Трение нитей, вор-

систость. Внешние пороки волокон и нитей. 

2 репродуктивный 

Лабораторная работа № 2 

Определение прочности и удлинение нитей. 

2 продуктивный 

Тема 1.3 

Неорганические волок-

на, нити и игольчатые 

кристаллы 

Содержание учебного материала   

Стекловолокна и стеклонити. Базальтовые волокна. Неорганические (керамиче-

ские) волокна и нити. Нитевидные кристаллы (игольчатые монокристаллы, усы). 

Углеродные нанотрубки 

2 репродуктивный 

Тема 1.4 

Армирующие волокни-

стые наполнители: 

строение и свойства 

Содержание учебного материала   

Ткани. Плетеные материалы. Вязаные материалы (трикотаж). Материалы трех-

мерной структуры. Нетканые материалы. Бумаги. Комбинированные и гибридные 

волокнистые наполнители. 

2 репродуктивный 

Лабораторная работа № 3 

Определение вида и количества крутки нитей. 

2 продуктивный 
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Раздел 2.  Полимерные матрицы и их взаимодействие с армирующими материалами  

 

 

Тема 2.1 

Полимерные матрицы 

(связующие) 

Содержание учебного материала   

Основные виды полимерных матриц (связующих). Термопластичные полимерные 

матрицы/термопласты. Термореактивные полимерные матрицы/реактопласты. 

Полимерные матрицы со специальными свойствами. Перспективные биоразру-

шаемые полимерные матрицы. Специальные добавки к полимерным матрицам. 

2 репродуктивный 

 

Тема 2.2 

Взаимодействие и 

взаимовлияние компо-

нентов в волокнистых 

полимерных компози-

тах 

Содержание учебного материала   

Особенности взаимодействия компонентов в армированных полимерных мате-

риалах. Смачивание волокон матрицей. Сорбция компонентов матрицы (связую-

щего) на границе раздела фаз в волокнистых полимерных композитах. Изменение 

кинетики отверждения связующих (реактопластов) под влиянием армирующих 

волокон. Влияние компонентов матрицы на армирующие полимерные волокна. 

Адгезионное взаимодействие матриц и волокон (связующих) в композите. 

4 репродуктивный 

Лабораторная работа № 4 

Определение физико-химических показателей капроновых нитей различного ас-

сортимента 

2 продуктивный  

 

Тема 2.3 

Микромеханика систем 

волокно–матрица 

Взаимосвязь деформационных характеристик волокон и матрицы при растяже-

нии. Механика пучка волокон (нити) в «микропластике». Критическая длина во-

локон в армированном материале и ее оценка. Механические свойства однона-

правленных волокнистых полимерных композитов: зависимость от длины воло-

кон. 

4 репродуктивный 

Раздел 3.  

 
Основные свойства армированных полимерных композитов и методы их 

определения 

  

Тема 3.1 

Механические свойства 
Содержание учебного материала   

Основные функциональные свойства и их структурная обусловленность. Методы 

стандартных испытаний. Основные механические свойства и их определение. 

Фрикционные свойства. 

2 репродуктивный 

Лабораторная работа № 5 

Определение пласто-эластических свойств полимерных композитов на пласто-

метре 

4 

 

продуктивный  

 

Тема 3.2 

Физические свойства 

исходных компонентов 

и волокнистых поли-

мерных композитов 

Содержание учебного материала   

Общая характеристика физических свойств. Теплофизические свойства. Элек-

трофизические свойства. Оптические свойства. 

2 репродуктивный 
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Тема 3.3 

Действие физических 

полей и излучений на 

исходные компоненты 

и волокнистые поли-

мерные композиты 

 

Содержание учебного материала   

Основные эксплуатационные воздействия на армированные полимерные мате-

риалы. Основные термические характеристики армированных полимерных мате-

риалов. Процессы, протекающие при термических воздействиях. Высокотемпера-

турные воздействия. Общая характеристика воздействия сильных физических по-

лей. Действие интенсивного лазерного излучения. Действие ионизирующих излу-

чений высокой энергии. 

2 репродуктивный 

Лабораторная работа № 6 

Определение упруго-прочностных свойств армированных полимерных компози-

тов при растяжении 

4 продуктивный  

Тема 3.4 

Действие активных 

сред и других факторов 

на исходные компонен-

ты и волокнистые по-

лимерные композиты 

Содержание учебного материала   

Общая характеристика воздействия активных сред и других эксплуатационных 

факторов. Набухание и устойчивость к действию жидких активных сред (раство-

рителей) и паров. Химическая деструкция. Микробиологическая деструкция. 

Действие атмосферных факторов и атмосферостойкость. 

2 репродуктивный 

Тема 3.5 

Характеристики экс-

плуатационной безо-

пасности/опасности ис-

ходных компонентов и 

волокнистых полимер-

ных композитов 

Содержание учебного материала   

Общие характеристика безопасности/опасности. Санитарно-гигиенические и ток-

сикологические характеристики. Статическая электризация. Воспламеняемость и 

горючесть. Характеристики горючести. Токсичность продуктов термодеструкции, 

высокотемпературного пиролиза и горения 

2 репродуктивный 

 Подготовка к итоговому контролю 2 репродуктивный 

Итоговый контроль Зачет  

Всего: 52  

Итого 52  
**Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

ознакомительный  - узнавание ранее изученных объектов, свойств;  

репродуктивный - выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством; 

продуктивный - планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач. 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Требования к материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебных кабинетов для 

проведения лекций и лабораторных занятий.  

Лекционные занятия по дисциплине проводятся в аудитории, которая содер-

жит:  

- комплект учебной мебели, 

- рабочее место преподавателя,  

- технические средства обучения: проектор, экран, персональный компьютер 

с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду организации. 

- 160 посадочных мест. 

- программное обеспечение: Windows Professional 7, Office 2007 Standart, 

Adobe Reader или аналоги. 

 

Лабораторные занятия проводятся в аудиториях, которые оснащены сле-

дующим обрудованием: комплект учебной мебели, рабочее место преподава-

теля, разрывная машина Instron 3369, копер маятниковый МК-300, отрезной 

станок модельQ-2, шлифовально-полировальный станок МР-2, вискозиметр 

FUNGILABSMARTH, анализатор индекса расплава МТ-091М, измеритель 

теплопроводности ИТС-1 «150», весы лабораторные CASCAUX220, печь ла-

бораторная муфельная СНОЛ 30/13-С1, шкаф сушильный вакуумный, клима-

тическая камера СМ-60/100-80., акустический дефектоскоп АД-60К, установ-

ка для электролитического пoлирования и травления POLITROL, климатиче-

ская камера ТВХ-60/100-80. 
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3.2 Информационное обеспечение обучения 

 

Основная литература 

 

1 Лысенко А.А. Технология полимерных композиционных материалов. Дис-

персно-наполненные композиционные материалы : учебное пособие / Лысен-

ко А.А., Асташкина О.В., Дианкина Н.В.. — Санкт-Петербург : Санкт-

Петербургский государственный университет промышленных технологий и 

дизайна, 2019. — 195 c. — ISBN 978-5-7937-1773-1. — Текст : электронный // 

IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/102574.html  

2 Бычкова Е.В. Технология переработки полимеров методами прессования и 

литья под давлением : учебное пособие для СПО / Бычкова Е.В., Борисова 

Н.В., Панова Л.Г.. — Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 

2021. — 97 c. — ISBN 978-5-4488-1327-6, 978-5-4497-1350-6. — Текст : элек-

тронный // IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/111142.html 

 

Дополнительная литература 

 

3 Фахретдинова, Г. Н. Профессиональная деятельность в области химии по-

лимеров : учебно-методическое пособие : [16+] / Г. Н. Фахретдинова ; Казан-

ский национальный исследовательский технологический университет. – Ка-

зань : Казанский научно-исследовательский технологический университет 

(КНИТУ), 2019. – 80 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=683622  

 

Интернет-ресурсы 

 

4 Библиотека химического факультета МГУ: 

http://www.chem.msu.ru/rus/library/ 

https://www.iprbookshop.ru/111142.html
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=683622
http://www.chem.msu.ru/rus/library/
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения лабораторных 

занятий, написания контрольных работ, сдаче зачета. 
 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки ре-

зультатов обучения 

уметь: 

- подготавливать документацию в области 

производства армирующих материалов в 

полимерных композитах в соответствии с 

техническим заданием (ПК 1.1). 

- производить расчет и учет хранения и 

расхода необходимых материалов и ре-

сурсов (ПК 4.1); 

- осуществлять контроль за обеспечением 

материальными и энергетическими ресур-

сами при производстве армированных по-

лимерных композитов (ПК 4.1). 

знать: 
- принципы подготовки конструкторской 

и технологической документации в облас-

ти производства армирующих материалов 

в полимерных композитах (ПК 1.1). 

- основные требования, предъявляемые к 

сырью, полуфабрикатам, готовой продук-

ции и параметры технологических про-

цессов производства армированных по-

лимерных композитов (ПК 4.1). 

Защита отчетов по лабораторным рабо-

там 

Контрольная работа 

Зачет  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Защита отчетов по лабораторным рабо-

там 

Контрольная работа 

Зачет 
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Лист актуализации рабочей программы дисциплины 

Наименование 

дисциплины 

Кафедра-разработчик 

РПД 
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Приложение А 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ И УКАЗАНИЯ 
 

1. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УСВОЕНИЮ 

УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Дисциплина «Армирующие материалы в полимерных композитах» 

имеет большое практическое значение для студентов, обучающихся на спе-

циальности «Технология производства изделий из полимерных композитов». 

Содержание дисциплины представлено в дидактических единицах, по 

итогам изучения которых предусмотрен промежуточный контроль. Каждый 

блок представлен определенным количеством тем, изучение которых пред-

полагает текущий контроль знаний студентов. Итоговая аттестация пред-

ставляет собой зачет. 

Для подготовки к зачету, опросам, лабораторным и лекционным заня-

тиям необходимо изучать предложенную литературу, а также выполнять за-

дания для самостоятельной работы, что позволит лучше усвоить изучаемые 

темы.  

 

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ СТУДЕНТАМ ПО ПОДГО-

ТОВКЕ К ЛАБОРАТОРНЫМ РАБОТАМ  

 

Лабораторные работы по дисциплине «Армирующие материалы в 

полимерных композитах» необходимы для усвоения теоретического мате-

риала и выполнения конкретного задания.  

Для продуктивной работы на лабораторных работах необходимо: 

- обязательно ознакомиться с лекционным материалом; 

- ознакомиться с методическим материалом по выполнению лабораторной 

работы. 

Для защиты лабораторных работ студенту необходимо: 

- подготовить отчет о проделанной работе, выполненный в соответствии с 

требованиями. 

-знать необходимый теоретический материал (как минимум в объеме кон-

трольных вопросов и заданий, которые имеются в методических указаниях). 

- уметь кратко рассказать о содержании проведенного эксперимента, произ-

водить оценку точности своих измерений, сделать выводы по работе. 

- отчет по лабораторной работе и защита лабораторной работы оцениваются 

преподавателем по рейтинговой системе. 

Отчет по лабораторной работе должен содержать следующие разделы: 

1. Номер и название выполненной лабораторной работы. 

2. Цель работы. 

3. Приборы и оборудование. 
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4. Теоретическое обоснование работы. (Раздел содержит законы, прове-

ряемые в работе, формулы по которым производится расчет эксперименталь-

ных результатов.) 

5. Описание лабораторной установки. (Раздел содержит рисунок (схему) 

установки и ее описание.) 

6. Порядок выполнения работы. (Раздел содержит описание хода работы 

и таблицу (ы) результатов эксперимента.) 

7. Обработка результатов эксперимента. (В разделе приводятся основ-

ные записи расчетов физических величин, погрешности их вычислений, а 

также графики полученных зависимостей (если требуются).) 

8. Выводы. (Раздел содержит конечные результаты работы – найденные 

физические величины и погрешности их измерений, установленные (прове-

ренные) закономерности. 

 

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ ПРЕПОДАВАТЕЛЮ ПО ПОДГО-

ТОВКЕ И ПРОВЕДЕНИЮ ЛЕКЦИЙ 

Традиционно подготовка вузовской лекции предполагает определение 

цели изучения материала по данной теме; составление плана изложения ма-

териала; определение основных понятий темы;  подбор основной литературы 

к теме. 

При подготовке лекции важно временное планирование, определение 

четко по времени каждой структурной части лекции и строгое выполнение 

этого времени в аудитории. Чтобы загруженность материалов вопросов плана 

лекции была более-менее равномерной, необходимо уже при этой работе оп-

ределять места с отсылкой к самостоятельному изучению студентами части 

материала или повторения проблемы, вынесенной в лекцию. 

При планировании лекционных вопросов необходимо хорошо проду-

мать и четко обозначить связки между располагаемым в них материалом, 

чтобы лекция получилась логически выстроенной и органичной. Часть мате-

риала рационально давать через схемы, начерченные (лучше заранее) на дос-

ке. Схемы нужно использовать для лучшего усвоения материала. При этом 

нужно помнить, что схема несет большую смысловую нагрузку и выстраи-

вать ее необходимо продуманно и четко. В идеале, разумеется, необходимо 

использовать современные технические средства обучения, там, где позволя-

ет оборудованная аудитория. На доску целесообразно вынести основные 

термины и реакции темы. 

Читая лекцию, желательно разделять в тексте вопросы плана, чтобы у 

студентов в конспекте выстроилась четкая структура материала, чтобы легче 

было ориентироваться в конспекте при подготовке к практическому занятию 

и экзамену. Содержание вынесенных на доску основных терминов и понятий 

по ходу лекции необходимо обязательно раскрыть. 

Основные положения и выводы лекции рекомендуется повторять, ибо 

они и есть каркас любого конспекта. Интонации голоса лектора должны быть 

рассчитаны на помещение и акустику лекционной аудитории, дикция четкая, 

размеренная. 
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В лекционном материале должна быть связь с применением органиче-

ских соединений. 

Закончить лекцию необходимо хорошо продуманным четким выводом. 


